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1. Introduccion.

El Simposio Nacional sobre Incendios Forestales (SINIF) existe, casi con toda probabilidad, porque existen los
incendios forestales. De no haberlcs, no tendria “Razén de Ser”. Bien es sabido el avance gue supusc para el
hombre el descubrimiento del fuego desde sus origenes, pero en la actualidad los nuevos modelos de sociedad
requieren una atencion especifica y especializada para prevenir y minimizar las posibles consecuencias de un uso
inapropiado de ese elemento, que en ocasiones puede llegar a tener resultados verdaderamente catastréficos,
fanto para la bicdiversidad de los eccsistemas, como para la vida del hombre. Asi pues, los investigadores v, ser-
vicios de prevencion y extincion nos enfrentamos a nuevos escenarios de la emergencia que requieren de nuevos
modelos de prevencion, combate y extincién. El SINIF, en ese contexto, puede suponer un encuentro en el que de
alguna manera se retnan todas las partes sensibilizadas e interesadas en esta problemética socio-cultural, esto
es, representantes de las Administraciones Pulblicas, Bomberos profesionales y voluntarios, Agentes Medioambien-
tales, Investigadores académicos y privados, miembros de las fuerzas de seguridad (policia, guardia civil, UME),
empresarios del sector forestal y de las emergencias, estudiantes avanzados, efc... La cuarta edicion tendra lugar,
nuevamente, en un municipio de la provincia de Alicante, La Nucia, lo que no significa que en proximas fechas
no se pueda celebrar en otros puntos del territorio nacional. En ese sentido, desde el Comité Organizador siempre
hemos estado y seguimos estando abiertos a posibles sugerencias y propuestas.

2. Motivaciones para el SINIF.

EI SINIF surge como una alternativa a otros eventos de ambito nacional ya consolidados, pero con algunos in-
gredientes basicos que considero le pueden diferenciar de los demas encuentros.

En primer lugar, su temdatica monogréfica, la extincidn de incendios forestales. En ese sentido, cabe decir que la
extincidn no debe desligarse de la prevencion, por ello en nuestro simposio tratamos también de abrir las puertas a
asta cuestion primordial y de elevada importancia. En segundo lugar, su formato comprimido de duracién, es decir,
su celebracion se lleva a cabo en un intervalo temporal de 15 horas, lo que lo aleja de los eventos de gran formato.
Por ello, se pensd inicialmente en la catalogacién de “Simposio Nacional”. Al hilo de este comentario, decir que,
aun teniendo un caracter nacional, desde el primer momento no descartamos la posibilidad de contar excepcio-
nalmente con la colaboracién o participacién de ponentes venidos de otros paises. Recordamos, en la primera y
tercera edicion, la brillante participacion del profeser de la Universidad de Coimbra, el Dr. Domingos X. Viegas.
También, la participacion del chileno D. Claudio Concha Rodriguez, Ingenierc Forestal de la Corporacién Nacional
Forestal de Chile (CONAF). Este afio hemos recibido un trabajo desde Argentina, que ha sido admitido en formato
poster. Desde la Organizacion, pensamos que aportaciones como la del Sr. Viegas o la del Sr. Concha pueden ser
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ingredientes que representen soluciones afiadidas a las propuestas disefiadas y elaboradas “en casa”.

Otro de los ingredientes destacado del SINIF es la conjuncién entre lo puramente cientffico y lo profesional,
es decir, la fusion de temas y trabajos llegados desde universidades o empresas dedicadas a la investigacion con
propuestas ofrecidas desde las secciones técnicas de los servicios operatives profesionales (p.e. bomberos, agentes
medioambientales...).

Entre todos los asistentes y participantes tratamos de buscar y encantrar respuestas que nos lleven a mejorar &l
nivel de proteccion de la ciudadania y de ese legado que es el patrimonio forestal. La sociedad actual nos demanda
un tipo de respuesta que en ocasiones no es facil de satisfacer. Por ello, es necesaric encontrar un punto 6ptimo
de equilibrio de gestién que racionalice los usos del suelo y que sea capaz de proteger tanto al monte como a las
personas.

El SINIF se convoca con la aspiracién de servir de punto de encuentro anual para el intercambio de conocimien-
tos y la posterior apertura de los debates necesarios, fundamentados en la investigacion y la experiencia, tratando
de dar cobertura a las propuestas de mejora en la especializacién y seguridad de los profesionales que intervienen
en la extincion de incendios forestales, a fin de poder evitar resultados tan tragicos como los obtenidos verano tras
verano, en cuanto a pérdidas humanas se refiere. Al mismo tiempo, nos gustaria resaltar el interés despertado por
el SINIF en las empresas del sector, algo que veniamos demandando y necesitando desde el principio. Este afio
contamos con el patrocinio de Inaer, Tragsa, Matinsa, Intergraph, Budenheim y Tecnosylva, al tiempo que con las
colaboraciones del Ministerio de Medio Ambiente y Rural y Maring, Ministerio de Defensa, la Generalitat Valencia-
na y la Diputacién Provincial de Alicante, la Asociacion Profesional de Técnicos de Bomberos, el Grupo Forex y
Cope Alicante. Asimismo, contamos con el apoya y reconocimiento de las Universidades de Alicante (Laboratorio
de Climatologia y Seu Universitaria La Nucia), Universidad Cérdoba (Laboratorio de Defensa contra Incendios Fo-
restales) y Universidad de Vigo (Departamento de Fisica Aplicada). Sin duda, mencion aparte merece el Excmo.
Ayuntamiento de La Nucia y su alcalde, D. Bernabé Cano, quién, desde el primer momento, entendié la necesidad
de un evento de estas caracteristicas para el sector y la comunidad, al tiempo gue la proyeccion cultural gue podrfa
suponer para el municipio la celebracion del SINIF, por lo gue apoy6 y sigue apayando este afio el SINIF, poniendo
a disposicion de la Organizacion las mdltiples infraestructuras con que cuenta La Nucia para el buen desarrollo de
este evento. Gracias, alcalde.

Estamos convencidos de que el SINIF contiene los ingredientes necesarios para considerarse como una accion
formativa muy especffica y de alto nivel (fij@monos, por ejemplo, en la cualificacién y calidad de los ponentes, en
los temas desarrollados vy en la trayectoria de los miembros del Comité Cientifico-Profesional), pero en otro formato
diferente que lo acerca mas al de un Congresc. Sin embargo, la duracioén media de las ponencias 20-25 minutos
permite ofrecer una especie de sesién hibrida entre la clase de docencia de 50-60 minutos y el formato estandar
de ponencia de un congreso reducida a 10-15 minutos. Asimismo, se cuenta con dos Conferencias Magistrales de
45 minutos de duracién, coincidiendo con la inauguracion y la clausura.

La inclusién de Talleres Tedrico-Practicos en el programa del SINIF, y cuya duracién no excede los 90 minutos,
nos ayuda a romper con el ritmo agotador de las Mesas Teméaticas y asi explorar otras vias o canales para el apren-
dizaje.

3. Estructura del IV SINIF.

En la edicién de 2011, seguimos con el modelo estructural iniciado en el segundo afio, esto es, cinco Mesas
Tematicas que abordaran en esta ocasién las siguientes areas:

MT1: Las Administraciones Publicas en la Prevencion y Extincion de Incendios Forestales.

MT2: Técnicas y Estrategias de Control y Extincién del fuego forestal. L"‘*-\
MT3: La Gestién de los RR.HH. y la Prevencién de Riesgos Laborales. |
MT4: Anélisis de Incendios Forestales: Investigacién y Experiencias. .
MT5: Innavacion y Desarrollo Tecnolégico en la lucha contra el fuego forestal.

Al mismo tiempo, contaremos con 3 Talleres Teérico-Précticos, cinco Moderadores de mesa y las “lll Jornadas:
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Los Servicios de Emergencia... cerca de 1i”, un acercamiento a la poblacidn de los medios técnicos y humanos més
significativos gue participan en la prevencion y extincion de incendios forestales, dichas actividades complementa-
rias seran de acceso libre.

Por otro lado, tras la buena aceptacion que tuvieron el afio pasado, convoca los Premios SINIF 2011, con el ob-
jeto de incentivar y reconocer la realizacion de proyectos y trabajos de investigacion, tanto en materia de innovacién
y desarrcllo tecneldgico para la prevencidn y extincidn de incendios forestales, como de gestién y prevencion, tanto
del Medio como del personal interviniente. Dichos premios, un total de tres, se otorgan en base a las siguientes ca-
tegorias: Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico (este afio, Premio SINIF-INAER), Investigacion y, por Gltimo, Gestién y
Prevencién. La entrega de premios se realizara el jueves 3 de noviembre, durante la celebracion de la Cena Oficial.

Dentrc del marco del IV SINIF, se ha introducido este afio el “| Workshop SINIF-INAER: Comisién Nacional de
Expertos para la Prevencion y Lucha contra incendios Forestales”, actividad exclusiva y privada que surge como
una manera de potenciar y fortalecer a cita anual, con 4nimo de continuidad e integracién en el SINIF. Dicho en-
cuentro privado, tendréa lugar en la tarde del dia 2 y la mafiana del diz 3 de noviembre.

4. Sinopsis de tres aiios de SINIF.

A modo de resumen podemos concluir, gue durante las tres primeras ediciones del SINIF celebradas en la pro-
vincia de Alicante, se ha contado con la asistencia aproximada de 700 personas procedentes de 12 Comunidades
Auténomas. Un total de 67 ponentes procedentes de diferentes lugares (profesores, académicos, técnicos y man-
dos de bomberos, técnicos forestales y agentes medioambientales, militares de la UME, responsables de empresas
y asociaciones del sector, etc.) han expuesto un total de 78 trabajos o propuestas en forma de Comunicacién Oral
o0 Péster. Este afic 2011, se han admitido un fotal de 39 trabajos.

Nuestro Blog-Informativo y web (www.sinif.es) ha sido seguido en 3 Continentes (América, Europa y Africa), des-
de 25 paises. En Espafia, como dato a destacar, tenemos presencia en las 17 Comunidades Autdnomas, en todas
las capitales de provincia y en casi 100 ciudades.

Dichos datos quizé sean nuestra mejor carta de presentacion, que lejos de hacernos caer en la autocomplacen-
cia nos invitan a seguir trabajando en la continuidad de ese proyecto inicial, que no es ofro que el de servir de mar-
co de encuentro, reunion y debate de todas aquellas personas implicadas en la proteccién de nuestro patrimonio
forestal y de servicio a la sociedad en general.

Nuestro proximo encuentre... los dias 3 y 4 de noviembre de 2011, en la Nucia, Alicante. ;Os esperamos!

Comité Organizador 1V SINIF

[V SIMPOSIO NACIONAL sobre INCENDIOS FORESTALES — IV SINIF
2, 3y 4 de Noviembre de 2011

La Nucia (Alicante). Espafa.

“Auditori de la Mediterrania”

Informacion: info@sinif.es

Secretaria; secretaria@sinif.es

Apartado de Correos 178 - 03530 - La Nucfa (Alicante).

Tel: 628946916 Fax: 966897313

Web Oficial: www.sinif.es
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ANALISIS DE LA SINIESTRALIDAD REGISTRADA EN PERIODO DE
PREVENCION Y EXTINCION DEL PEEIF INTEGRANTE DE LAS BRIF Y
PROPUESTA ESPECIFICA DE ENTRENAMIENTO

Autores: Lépez Satué, J., Gdmez Molino, R., Raboso, P., Carhallo, B., Rodriguez Marroyo, J.A., Villa, J.G., Rodri-
guez Lopez, J.

A través del proyecto CREIF se pudo cuantificar que el trabajo desarrollado por el Personal Especialista en
Extincion de Incendios Forestales (PEEIF) es muy exigente ya que se lleva 2 cabo en un entorno hostil (presencia
de humo, exposiciones a condiciones ambientales extremas, altos niveles de deshidratacién, etc.), provocando
alteraciones en su respuesta fisiolégica y termorregulatoria. Asimismo, la tipologia de trabajo que desarrolla dicho
personal (transporte de cargas, manejo de herramientas en terrenos escarpados, posturas forzadas y asimétricas,
efc.) implican un incremento en el riesgo lesivo musculo-esquelético.

Ante estos hechos, se ha procedido a analizar y catalogar todos los accidentes acontecidos tanto en la campafia
de prevencion como de extincion, visualizandose qué tipclogia de lesion es la mas predominante, aspecto éste que
ha permitido reorientar los programas de entrenamiento fisico dotandoles de un caracter méas praventivo. En este
sentido, en todas las sesiones planificadas se introducen ejercicios de Propiocepcién y de Care Estability, entrena-
mientos que facilitan la estimulacion, el desarrollo y el fortalecimiento de la musculatura implicada en la articulacién
del tohillo y de la columna vertebral, dotandoles de mayor estabilidad y minimizando el riesgo lesivo en los traba-
jadores. De este modo se incrementara la eficiencia laboral y se estableceran procedimientos (entrenamientos
especificos, recuperaciones especificas, etc.) dirigidos a mejorar las medidas de prevencién de riesgos laborales,
incrementando el margen de seguridad y mejorando la salud de los trabajadores.

ANALISIS DE TECNICAS DE PREVENCION:
LOS CORTAFUEGOS VERDES

Autor: Robert Rubio i Vicent
Ingeniero Técnico Forestal.
Formador del IVASPE y de Brigadas de Emergencia G.V.

La prevencién de incendios ccmo conjunto de medidas para evitar la generacién y propagacion de incendios se
considera como la mejor manera de preparar el monte mediterraneo de cara a la afeccién por incendios forestales.

Dentro de estas medidas resaltan los beneficios, no solo ambientales, de los cortafuegos verdes.

Asi consideramos aquellas zonas donde el cambio de vegetacion o la distribucién acertada de la misma hacen
posible que un incendio se vea interrumpida su continuidad.

El estudio de la integracion de los cultivos o la recuperacién de bosques de ribera en la red de prevencion contra
incendios, o la realizacion de fajas auxiliares con determinadas técnicas, constituyen un gran aliado de la extincién
ademas de suponer muchos beneficios para el entorno, tanto ambientales como sociales y econdmicos.

El estudio econdmico y ambiental de la implantacion de estas técnicas en un municipio de la Serrania de Valen-
cia completa la presente comunicacion oral.
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QA Incendios

Autores: Senra Rivero, Francisco ', Ruiz Gutiérrez, Carlos ? y Martinez Carmona, Juan Francisco 3

™ Ingeniero de montes. Técnico de operaciones. Plan INFOCA. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria
de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

@ Ingeniero técnico forestal. Técnico de operaciones. Plan INFOCA. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Conse-
jeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

© Ingeniero de montes. Trabajador auténomo.

El Plan INFOCA inicié en 2010 un proyecto de normalizacion, documentacion y andlisis de toda la informacién
relativa a los incendios forestales lo que, unido a su periddica divulgacian, facilita al cuerpo técnico herramientas de
seguimiento y analisis de las emergencias gue se vienen produciendo en Andalucia.

Cada técnico de operaciones de INFOCA rellena una ficha de seguimiento donde se recogen datos (incluyendo
imagenes) referentes al comportamiento del fuego, al consumo observado y sobre las actuaciones realizadas, incor-
porando croguis normalizados de éstas. Se han desarrollado indices especificos, como el Indice de Severidad del
Comportamiento (ISC) y el Indice de Disponibilidad al Consumo (IDC), para caracterizar cada una de estas fichas y,
por ende, de los incendios forestales con presencia de personal técnico. El ISC caracteriza el incendio atendienco
a su comportamiento, y se basa en la longitud de llama, actividad de fuego de copas, velocidad de propagacion,
distancia de focos secundarios y tipologia de columna. El IDC ajusta el consumo abservado por el téenico de ope-
raciones con el tiempo de residencia del frente y el grado de alineacion del mismo.

Los valores obtenidos de ISC e IDC sen incorporados a un mapa regional y son divulgados semanal (alto riesgo)
o quincenalmente (medio riesgo) desde el Centro Operativo Regional al conjunto del dispositivo, realizando asi un
seguimiento de la campafia en el tiempo v en el territorio. Este seguimiento proporciona una herramienta funda-
mental en la formacién y en la toma de decisiones ante futuras emergencias.

El presente articulo desarrolla cémo se obtienen estos dos indices y se resume el seguimiento de los mismaos
desde el inicio de este proyecto.
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ANALISIS Y SEGUIN ?i E‘ EH!%‘*ME?@DE@S FORESTALES Y SUS
i >ISTEMA DE EMERGENCIAS PRO-ACTIVO.
ERIENCIAS EN EL PLAN INF @‘m

Autores: Ruiz Gutiérrez, Carlos ", Martinez Carmona, Juan Francisco  y Senra Rivero, Francisco @

M Ingeniero técnico forestal. Técnico de operaciones. Plan INFOCA. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Conse-
jeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

@ Ingeniero de montes. Trabajador auténomo.

© Ingeniero de montes. Técnico de operaciones. Plan INFOCA. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria
de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

Los sistemas de alerta actuales estdn basados en célculos deterministicos de variables meteorolégicas, topo-
graficas y de combustibles. Asi, se obtiene informacién para los dispositivos de emergencias, tantc del riesgo de
incendios como de su combustibilidad. En el Plan INFOCA se han desarrollado varios procedimientos de trabajo
que complementan y aportan a esta informacién un valor afiadido producto de la experiencia, del analisis y de la
interpretacion, que realiza el cuerpo técnico en los trabajos de prevencién y extincion de incendios forestales.

Estas herramientas de trabajo consisten en la elaboracion semanal, durante el periodo de alto riesgo, de dos
documentos. El primero de ellos tiene como objetivo |z divulgacién de los datos e imagenes recogidas por los técni-
cos que participen en la emergencia, en las fichas de seguimiento, es &l llamado Dossier de Incendios Forestales.
El segundo, el Boletin de Anélisis y Seguimiento de IF, es la herramienta en la cual se aporta la informacién de los
incendios mas relevantes; se interpretan los datos referentes a las variables atmosféricas observadas mas repre-
sentativas, se realizan previsicnes meteoroldgicas de condicicnes sindpticas, presicnes (estabilidad e inestzhbilidad),
actividad convectiva, temperaturas, punto de rocio, humedades relativas, direcciones e intensidades de viento,
elc, se procesan y analizan los datos recogidos en la ficha de seguimiento basandose en variables que farman un
Indice de Severidad del Comportamiento (ISC) y del indice de Disponibilidad al Consumo (IDC). Esta informacién y
analisis se transforman en unas implicaciones operativas basadas en el seguimiento, en tiempo y espacio, de ante-
riores emergencias enmarcadas en unas condiciones similares. También es resefiable las aportaciones en el boletin
de articulos técnicos, tutoriales, claves de interpretacion, notas formativas e informativas.

Se presentaria, junto con lo mencionado antericrmente, el seguimiento de los incendios forestales de la campa-
fia 2011, mediante una metodologia integrada en un sistema de emergencias pro-activo.
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Autores: Joaguin Ramirez (Dr. Ingeniero de Montes) Santiago Monedero (Dr. Matematicas)

Tecnosylva, S.L. - Parque Tecnoldgico de Ledn, 24009, Ledn (Spain)

La lucha contra los incendios forestales tiene como méximas prioridades, por encima de la propia extincion del
incendio, la integridad de las brigadas de trabajo y la defensa de zonas de especial valor econdémico o medioam-
biental. Enfocados especificamente a dar solucion a estos problemas, Wildfire Analyst incluye los modos “Movili-
dad de cuadrilla” y “Tiempo de evacuacion”, gue pueden emplearse de forma conjunta propercionando una buena
herramienta de ayuda a la decision en este tipo de actuaciones.

En acciones de defensa, el modo evacuacion permite visualizar el tiempo estimado de llegada del fuego a la
zona a defender desde cada posible celda del dominio, con lo que se pueden definir facilmente areas de seguridad
0 evacuacion. Junto a esto, el modelo proporciona las celdas o regiones mas relevantes por las que un hipotético
incendio se propagaria en direccion a la zona de estudio, y sobre las que una accién de las brigadas de extincidn
maximizaria la ventana temporal antes de la llegada del fuego.

La planificacién del movimiento de las tropas sobre el terreno es de especial relevancia cuande un incendio se
desarrolla en regiones de dificil acceso u orografia escarpada. El modo “movilidad de cuadrilla” proporciona los
caminos 6ptimos que debe seguir la cuadrilla hasta cualquier punto del escenario asi como el tiempo de llegada
asociado. Este célculo es especialmente relevante para el célculo de las mejores vias de escape en situaciones ce
peligro.

Autores: Suarez Torres, Jorge'; Lopez Martinez, Cristina?; Calderén Martorell, Cristina®; Maiques Flores, Car-
men* Navarro Baixauli, Francisco®; Sapina Salom, Gracia*.

"Ingeniero de Montes. Conselleria Medi Ambient, Aigua, Urbanisme i Habitatge.

2Ingeniera de Montes. ® Licenciado Ciencias Ambientales e Ingeniero técnico forestal. * Ingeniero Técnico Fo-
restal.

23y * GTIEP. VAERSA

La disponibilidad de agua para los medios terrestres es un factor crucial en las laberes de extincion de incen-
dios forestales que se encuentra limitada béasicamente por dos situaciones: por la inexistencia del recurso o por un
acceso inadecuado al punto de agua.

Para reducir estas limitacicnes, histéricamente en la planificacién a gran escala se realizaba el andlisis de la
red de depésitos para medios aéreos, pero no para medios terrestres. Es necesario implementar herramientas que
evallen la red hidrica valorando ademas, la adecuacion de los viales de acceso a los depdsitos existentes.

Este articulo explica cémo se calculan las dreas de servicio de los depdsitos con el fin de definir una red hidrica
optima para los medios terrestres, al igual gue existen calculos para definir la red optima para medios aéreos.

Para efectuar el calculo se necesita conocer la ubicacion de los depdsitos y el estado de la red viaria. Los calcu-
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los se realizan para dos supuestos bésicos; uno considera que la red viaria esté en condiciones dptimas, y el otro
considera su estado actual. A cada vial se le asigna una velocidad de transito diferente segiin el supuesto conside-
rado, corregida por la pendiente longitudinal y por la existencia de puntos negros que dificulten |a transitabilidad
de las autobombas.

El analisis realizado sirve para:
1. Planificar y por tanto racionalizar la ejecucion de infraestructuras en el terreno forestal y sus costes.

2. Priorizar las actuaciones valorando la viabilidad de la construccién de nuevos depdsitos frente a la mejora
de los viales.

3. Ubicar nuevos depésitos en zonas que quedaban fuera del alcance de los medios terrestres para los inter-
valos de tiempo considerados (107, 20"y 307).

4. Determinar cudles son los puntos de agua gue dan servicio a un mayor territorio o cuales lo hacen en dreas
de mayor interés.

Publicado en los Planes de prevencion de incendios forestales de las demarcaciones de Sant Mateu (Castellén),
Xéativa (Valencia) y Alcoi (Alicante). Sometidos a exposicidon publica por la Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Ur-
banisme i Habitatge en su pagina web a partir del 8-10-2010.

COMBUSTIBLES MUERTOS Y DINAMICA DE LA VEGETACION POST-FUEGO

Autores: Baeza, M.). y Santana, V.M.
CEAM (Fundacion Centro de Estudios Ambientales del Mediterranea)

Durante el siglo XX muchos cultivos marginales se han abandonado, la presién ganadera ha disminuido y en
general la sociedad ha cambiado el uso del combustible forestal como fuente de energia por las derivadas de los
combustibles fdsiles. En los ecosistemas Mediterréneos, las severas condiciones climéticas durante el periodo
estival (prolongada sequia y bajos niveles de humedad ambiental) y grandes cantidades de material vegetal favo-
recen que el fuego alcance magnitudes catastréficas. Muchas de las investigacionas realizadas en Europa sobre
la dindmica de la vegetacion tras el fuego, no incluyen estudios a largo plazo por lo gue la dindmica sucesional de
estos ecosistemas es poco conocida. Esto es en parte debido a que el régimen de perturbaciones es relativamente
reciente en el marco de la teorfa sucesional de los ecosistemas, y méas particularmente en los mediterréneos. En
este trabajo se analiza la capacidad temporal de acumular combustibles muertos a medio-large plazo en especies
gue dominan diferentes estados de transicién tras fuego. Los valores en porcentaje de combustible muerto total
muestra una gran variabilidad entre dos extremos definidos por un grupo de especies entre las que se encuentran
U. parviflorus y Cistus sp y otre grupo formado por Q. ilex y J. oxycedrus. Transiciones entre diferentes comunidades
vegetales indican que en los primeros estades de la sucesién encontramos especies con tendencia a acumular par-
centajes importantes de combustible muerto, mientras que en los estados méas avanzados las especies dominantes
siguen el modelo contrario.

Palabras clave: combustibles muertos, dinamica sucesional, estados transicion, matorral, recurrencia, riesgo
incendio.
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Autores: Joaquin Ramirez (Dr. Ingeniero de Montes) y Santiago Monedero (Dr. Matematicas)
Tecnosylva, sl - Parque Tecnolégico de Ledn, 24009, Ledn (Spain)

Contar con una amplia base de conocimiento de incendios es imprescindible para el desarrollo de modelos
de comportamiento, la generacion de combustibles locales y el analisis del comportamiento del fuego. Desgracia-
damente, no es facil obtener datos de campo y menos aun poder transformar en conocimiento practico la escasa
informacidn obtenida.

Con el fin de poder abordar este problema, el software Wildfire Analyst cuenta con dos herramientas concretas:
Un modo de ajuste de la velocidad del fuego para cada tipo de combustible en funcion de datos reales del incen-
dio, y una herramianta de andlisis del histérico de ajustes obtenidos. Cada ajuste tiene ascciadas las condiciones
de humedad, inclinacidn del terreno v viento presentes en la simulacién, de modo que cuando se cuenta con un
amplio nimero de ajustes realizados, se puede extrapolar una funcion de ajuste dependiente de estas variables y
luego emplearla como entrada en futuras simulaciones.

Todo esto permite mejorar paulatinamente los modelos de compartamiento del fuego sin mas que contar con un
muy asequible conjunto de datos reales en campo. La definicién de una funcién de ajuste también permite modci-
ficar sin gran dificultad las variables internas asociadas a los combustibles con el fin de crear definiciones locales
de combustibles.

Autor: José Pinar Arenas. Ingeniero de Montes.

Ex miembro del personal de las Brigadas Rurales de Emergencia de la Generalitat Valenciana en la campaiia de
incendios 2009.

Técnico de Base del MARM para la campaiia de incendios 2010. Base AA Malaga.
Técnico de Base del MARM para la campaiia de incendios 2011. Base Aa Manises.

El presente resumen es fruto de un Trabajo Fin de Carrera realizado en el afio 2008 para la obtencion del titulo
de Ingeniero de Montes en la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y DEL MEDIO NA-
TURAL de la Universidad Politécnica de Valencia. El trabajo fue desarrcllado en colaboracion con el Centre de la
Propietat Forestal de Catalufia, por medio de una beca formativa.

En él, se planteaba una estrategia transversal basada en &l aprovisionamiento de la biomasa primaria forestal
excedentaria en las inmeadiaciones del area metropolitana de Barcelona, con el objeto de prevenir el desarrcllc de
grandes incendios forestales (GIF). Con esta estrategia se pretendia estimular la gestién forestal sostenible del mon-
te de una forma continuada y rentable.

La importancia del estudio de modelos de gestion forestal sostenible para el monte mediterréneo se cimienta en
la escasa rentahilidad que proporcionan las inversiones en él realizadas, asf como que |a falta de éslas, incrementan
la posibilidad de que se desarrollen GIF de comportamiento extremo, los cuales pueden superar la capacidad de los
medios de extincion.
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Ante esta problematica, el personal técnico debe ser capaz de planificar acciones basadas en el régimen de
perturbaciones existentes en el clima mediterraneo, en base a la resistencia, la vulnerabilidad vy la economia del
monte. Los conceptos de resistencia y vulnerabilidad deben permitir conformar estructuras forestales estables, de
menor capacidad de propagacion del fuego. La economia del monte debe contemplar la rentabilidad de la inversion
realizada en base al cumplimiento de los objetivos establecidos.

El objetivo general de trabajo fue establecer las bases de un modelc tedrico de gestién sostenible de prevencion
de GIF que permitiera, al mismo tiempo que se reducia la combustibilidad del monte, cuantificar el aprovisiona-
miento de una central térmica de biomasa en Molins de Rei (Barcelona).

EL PAPEL DE LAS QUEMAS CONTROLADAS EN LA PREVENCION Y
EXTINCION DE INCENDIOS: CASO DE LAS QUEMAS PRESCRITAS EN
SIERRA ALTA (CIUDAD REAL)

Autores: M. Belén Hinojosa'; Miguel A. Rodriguez?; Juan B. Garcia®; Juan J. Fernandez*; Daniel Garcia®

! Doctora e Investigadora del Centro de Investigacion del Fuego. Fundacidn General de Castilla-La Mancha
2 Ingeniero Técnico Forestal. Servicio de Extincion de Incendios Forestales de Castilla-La Mancha.

3 Ingeniero de Montes. Gestion Ambiental de Castilla-La Mancha, S.A.

* Ingeniero de Montes. Gestion Ambiental de Castilla-La Mancha, S.A.

® Ingeniero Técnico Forestal. Centro Operativo Regional de Lucha Contra Incendios Forestales. Gestion Ambiental
de Castilla-La Mancha, S.A.

En el presente trabajo se presentan los resultados preliminares de las guemas controladas llevadas a cabo
dentro del Plan General de Quema en el M.U.P Sierra Alta (masa forestal de Pinus pinaster repoblado en terrazas
durante los afios 80s en el término municipal de San Lorenzo de Calatrava) en funcion de los objetivos marcados
inicialmente.

a)  Se ha conseguido la destruccion de residuos procedentes de las intervenciones silvicolas de clareo y des-
broce realizados previamente en la zona. El empleo de estas quemas prescritas disminuye el peso total de combus-
tible muerto, actuando de forma preferente sobre el combustible fino muerto, principal motor en la propagacidn de
incendios forestales.

b)  Estas actuaciones han permitido la obtencion informacion sobre los efectos ecolégicos de dichas quemas
en este tipo de estructuras forestales. En este sentide se ha llevado a cabo una evaluacion de los efectos de las
guemas en las altura de sccarrado y chamuscado, en la mortalidad de arboles y sctobosque v en las propiedades
biogeoquimicas de los suelos. Los resultados muestran que los efectos de estas quamas controladas de intensidad
baja-media sobre el ecosistema han sido bajos o nulos.

c) Estas quemas se han utilizado para la formacién del personal técnico en relacién al manejo y compor-
tamiento del fuego. De esta forma el personal adquiere la cualificacién necesaria tanto para la realizacién de las
guemas prescritas como medida preventiva para reducir combustible, como para la aplicacion del manejo del fuego
an las operaciones de extincion.

A pesar de que las quemas prescritas estan siendo poco utilizadas en Espafia, nuestros resultados muestran
gue fales guemas son un apoyo viable, en términos técnicos y econdmicos, dentro de la nueva tendencia de manejo
forestal integral dada la diversidad de los objetivos que se pueden alcanzar con su utilizacién.

14 Incendiosioresiales septiembre 2011



Incendios 0zalales

ESTUDIO DEL

EPISODIO DE GRANDES INCENDIOS FORESTALES DE
SEPTIEMBRE DE

2010.

Autor: Rail Quilez. Ingeniero Técnico Forestal. Consorcio Provincial de Bomberos de Valencia.

El lunes 6 de septiembre de 2010, alrededor de las 22:07 se declard un incendio forestal en el término mu-
nicipal de Alfafara (Alicante), pasando répidamente a la provincia de Valencia, a través del término municipal de
Ontinyant, empujado por el viento de sur presente en la zona.

Postericrmente, se detectd otro foco de incendio en el término municipal de Ontinyent, en torno a las 22:28
horas, al oeste del punto de inicio del incendio de Alfafara.

Ambos incendios estaban separados por una distancia lineal de 9,22 km, y con las previsiones meteoroldgicas
de las que se disponia, estos evolucionarian hacia el este, cuestién que marcarfa la estrategia de extincion.

Otra cuestion gue vine a condicionar la extincion de estos dos incendios, fue la aparicién de un tercer incendio
forestal en la provincia de Valencia, en el término municipal de Simat de la Valldigna, en torno a las 00:00 h del dia
7 de septiembre.

Tanto el incendio de Ontinyent como el del Alfafara, en su evolucion inicial, presentaban un grave riesgo po-
blacional, ya que la localizacién de los puntos de incendio y la direccién del viento reinante, los empujaria hacia
amplias zonas residenciales e industriales de las poblaciones de Agullent y Ontinyent, lo que sin duda condicioné
la estrategia de extincién durante las primeras horas de intervencion.

El Consorcio Provincial de Bomberos y el Dispositivo de Brigadas de Emergencia de la Generalitat, no se habian
enfrentado a un episodio similar de incendios forestales desde el afio 1994. Con la gravedad que suponia el riesgo
pablacional, al principio de un episodio de poniente, con una continuidad forestal enorme, y al que vino a sumarse
un cuarto incendio forestal la tarde del dia 7 de septiembre en Rafelguaraf.

Mientras se atendian estos tres grandes incendios, se realizaron otros 132 servicios de todo tipo por el Consor-
cio, desde el inicio del incendio de Ontinyent hasta la noche del dfa 8 de septiembre, momento en gue los incendios
quedaron estabilizados, lo que sin duda puso en jaque la capacidad operativa y organizativa de todas las Adminis-
traciones involucradas en su control durante esos dias.

EVOLUCION DE LOS RETARDANTES DE LARGO PLAZO UTILIZADOS EN LA
PREVENCION Y DEFENSA CONTRA LOS INCENDIOS FORESTALES, TANTO
POR LOS MEDI0S AEREOS COMO TERRESTRES, DESDE SU INTRODUCCION
EN ESPANA EN EL ANO 1982.

Autores: Alberto Enfedaque (Técnico del Departamento Forestal. Budenheim Iberica, slsc) y Vicente Mans (Direc-
tor General. Responsable del Departamento Forestal, Budenheim Iberica, sisc)

Dentro de las distintas herramientas utilizadas en la prevencion y extincién de incendios forestales, se encuen-
tran los retardantes. Esta familia de aditivos, dotan al agua utilizada en la extincién de los incendios de cualidades
que, en ocasiones mejoran su rendimiente, y en otras, como en el caso de los retardantes de largo plazo, [a principal
funcion del agua es la de vehiculo de transporte para el principio activo ignifugante, el fésforo.

La construccion de cortafuegos quimicos con retardantes a largo plazo es un recurso muy efectivo en la ex-
tincion de los grandes incendios forestales, y, aunque es una técnica de eficacia probada, aln existen muchas
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posibilidades por lo que a su 6ptima utilizacion se refiere. Asi pues, la investigacion y desarrollo de nuevos métodos
de aplicacién y disefio del producto retardante es de importancia capital, dadas las implicaciones econémicas y
medicambientales que representa en la lucha contra incendios forestales.

El objetivo de este trabajo es hacer un repaso de la evolucién de estos aditivos retardantes de largo plazo desde
los primeros ensayos realizados, en el afio 1978 -Sabadell-, su introduccion en el afio 1982 en los medios aéreos,
gracias a la redaccion del pliego de condiciones técnicas por el antiguo ICONA, y finalizando por su estado actual
y los avances llevados a cabo en los dltimos afios, en particular por los medios terrestres. El trabajo incluye los
siguientes aspectos:

*  Primeros modelos de Aviones de Carga en Tierra (A.C.T) utilizados y evolucién de los mismos hasta la ac-
tualidad.

*  Evolucion en el disefio de las bases de carga de aviones de carga en tierra (A.C.T).

*  Nuevos métodos de aplicacién. Aplicacién de retardantes de largo plazo mediante medios terrestres (auto-
bombas, cisternas, mochila extintora).

*  Desarrollo de aplicaciones preventivas con retardantes de largo plazo.

¢ Aplicaciones preventivas en vias férreas.

0 Aplicaciones preventivas en zonas de la interfaz urbano forestal.
Método de aplicacion de retardantes de largo plazo en Quemas controladas. Ventajas de su utilizacién.
e Evolucion del producte retardanta.

0 Adaptaciones del producto retardante a las distintas utilizaciones.

0 Mejoras del producto retardante en su efecto corrosive.

o Evolucion del impacto ambiental de los retardantes.

FENOMENO TRANSITORIO DE LA CAVITACION, EXPLICACION, CAUSAS Y
SOLUCIONES.

Autor: Robert Rubio i Vicent
Ingeniero Técnico Forestal,
Formador del IVASPE y de Brigadas de Emergencia G.V.

El trabajo del operador de autobomba conlleva el conocimiento bésico de principios y fendémenos transitorios de
la hidrodinamica como son el golpe de ariete, la pérdida de carga y la cavitacién.

Uno de los fenémenos més habitual, més lesivo para los equipos, y més desconocido por el operador de auto-
bomba es la CAVITACION.

Con este poster estudiamos los principios ffsicos que provocan la cavitacion, se explica de manera sencilla su
generacion, las causas fisicas y mecdnicas, los dafios que provoca, asf como la correcta manera de trabajar para
evitar su aparicion.

Con esquemas, gréficos y una introduccion histérica sobre su estudio, se presenta este fenémeno hidraulico de
manera atractiva para el usuario de los equipos de extincion.
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EXPERIENCIA EN LAS ISLAS BALEARES DEL PROYECTO “PYROSUDOE:
CULTURA DEL RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES EN LAS ZONAS
LIMITROFES BOSQUE - HABITATS (2009 - 2011)"

Autores: Empar Benlloch Pérez. Ingeniera técnica forestal®
Antonia Llabrés Bernat. Bidloga*

* Servicio de gestion forestal y proteccion del suelo de la Conselleria de Medio Natural, Educacién Ambiental y
Cambio Climatico de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares.

Las Islas Baleares, a través de la Direccién General de Medio Natural, Educacion Ambiental y Cambio Climatico
(antes Direccion General de Biodiversidad), participan en el proyecto europec PYROSUDOE, integrado en el progra-
ma europeo Intereg IV B SUDQE, objetivo &: Impulsar estrategias de cooperacién conjuntas a favor de la prevencion
de riesgos naturales y, particularmente, del riesgo de incendios.

Pyrosudoe promueve la colaboracién de especialistas en prevencion de incendios forestales de Francia, Portu-
gal y Espafia (Consejeria de Medio Ambiente - Junta de Andalucfa, Conselleria de Medi Ambient - Govern de les
llles Balears, Diputacién Provincial de Teruel).

Pyrosudoe prevé la ejecucién de medidas de disminucion del riesgo de incendios forestales en los bosques
proximos a zonas de interfase urbano-forestal. Para ello, se centra en tres ejes o Iineas de trabajo que son: cultura
del riesgo, cartografia de las zonas de interfase y metodologia del retorno de la experiencia.

El objetivo final del proyecto PYROSUDOE es mejorar las politicas de gestion de las interfaces bosque/habitat
favoreciendo la prevencion, con el fin de reducir la amenaza que suponen los incendios forestales para la poblacion
e infraestructuras y para el propio medio natural. Todo ello se realizara a través de la elaboracion de estrategias
comunes entre los socios participantes del Espacio SUDOE, de acciones piloto gue se llevaran a cabo en cada
territorio socio y de la realizacién de acciones y medidas integradas en las politicas regionales de los beneficiarios.

“FIRESMART": FOREST AND LAND MANAGEMENT OPTIONS TO PREVENT
UNWANTED FOREST FIRES. Por Ia Prevencion Inteligente de los
Incendios Forestales.

Autores: Rosa Planelles', Carmen Hernando?, Sara Garrido®, Mercedes Guijarro?, Javier Madrigal?, Marta Ortega®,
Ana Sebastian®

1Dr. Ingeniero de Montes. EIMFOR (Entrenamiento e Informacion Forestal S.L.)

2Dr. Ingeniero de Montes. Grupo de Incendios Forestales, CIFOR-INIA (Instituto Nacional de Investigacidn y Tec-
nologia Agraria y Alimentaria).

%Ingeniera Técnico forestal y Licenciada en C. Ambientales. EIMFOR.
“Dr. en Biologia. Grupo de Incendios Forestales, CIFOR INIA.
5Dr. Ingeniero de Montes. GMV Aerospace and Defence S.A.

La ccurrencia de incendios forestales en Eurcpa es una de las principales amenazas a las que se enfrentan en
la actualidad nuestros montes (MMA, 1999; 2002) v, segun las previsiones de cambio climético y los cambios de
uso del territario derivados del desarrollo socioecondmico, 1o va a seguir siendo en las proximas décadas.
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La base del conocimiento para las practicas de prevencion de incendios forestales, en los distintos paises euro-
peos con esta problematica, no ha sido abordada de forma sistematica. La informacién que la conforma esté frac-
cionada en procedimientos locales, dispersos y, a menudo, no accesibles. El andlisis global de las practicas actuales
de prevencion (tedricas y aplicadas), lz identificacion de obstaculos y limitaciones v la difusién de estos resultados
es la clave parz una prevencion mas efectiva.

En este contexto, FIRESMART es un proyecto de dos afios (support action) del VII Programa Marco de la Unién
Europea (FP7) llevado a cabo por un consorcio integrado por ocho equipos de cinco palses europeos que pretende
contribuir a la prevencion de los incendios forestales identificando los posibles obstaculos que reducen la eficacia
de medidas preventivas y aportando recomendaciones para integrar la prevencién de incendios forestales en la
gestion forestal. Para conseguirlo se han ido implementando acciones progresivamente: una base de datos que
integra de forma estructurada 1.200 registros agrupados en dos colecciones (cientffica y técnica); un analisis DAFO
para cada una de las siguientes tematicas: selvicultura preventiva; pastoreo controlado; acciones de conciencia-
cioén y formacion; causas de incendios e Indices de riesgo; prevencion en incendios en la interfaz urbano forestal:
una recopilacién de opiniones de expertos (cuestionarios y entrevistas) en la materia de prevencién de incendios
forestales a nivel nacional, regional y local explotadas en formato recomendaciones, y un plan de difusién (toda la
informacion generada por el proyecto se recoge en la web: http:/www.firesmart-project.eu) dirigido a los distintos
grupcs implicados asi como al publico en general en diversos formatos, aspectos estos Ultimos sobre los que se
esta actualmente trabajando.

GESTION DEL COMBUSTIBLE FORESTAL CON ANIMALES

Autores: Xavier Xortd ™, Jordi Bartolomé @ y Francesc Ventura
‘' Federacidn ADF. Agrupaciones de Defensa Forestal
@ Universidad Auténoma de Barcelona

® Asociacion Ecoparajes

Con el propdsito de crear unas zonas de baja combustibilidad en el monte para poder combatir los incendios
con garantias de éxito y garantias de seguridad para los operarios, nos propusimos estudiar una manera ecolégica,
natural y econémica de poder reducir la masa forestal y, consecuentemente, gestionar el combustible.

Es la primera vez en Catalunya que se ha documentado de forma cientifica el comportamiento animal y vegetal
en una experiencia de reduccion de la carga combustible forestal de dos ecosistemas mediterraneos como son el
matorral v el bosque joven de pino blanco.

En este experimento se han tomado numerosas muestras de todo tipo para valorar la accién de los animales
herbivaros sobre la vegetacion para obtener una disminucién del fitovolumen total de la masa vegetal para evitar los
grandes incendios forestales (GIF).

Concretamente, se acotaron unas parcelas y se introdujo un total de 6 cabras y 2 caballos. La combinacién de
estas dos especies es perfecta para obtener un buen resultado.

La ganaderia tradicional extensiva de montafia no es comparable a este experimento ya que las cabras no pene-
tran en los bosgues espesos mediterréneos. Allf no encuentran comida de su agrado. Al forzarles a comer vegetales
no tiernos y asperos para ellos se tiene gue compensar con suplementos proteinicos adicionales. Cabe advertir que
no hay que esperar unos resultados ganaderos o econémicos rentables, sino un rendimiento ambiental o forestal.
Ademas, el efecto de la ganaderia sobre la vegetacién actla como un sistema de poda natural, con lo que se obfie-
nen tallos y plantas mas vigorosas y fuertes, con una seleccién natural y al mismo tiempo se obtiene una vegetacién
mas sabrosa para los animales.
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Autor: Juan Carlos Herrero Rodriguez*.

*Presidente de la ONG Asociacién de Bomberos de Asturias. Licenciado en Antropologia. Especialista univer-
sitario en Educacion Ambiental. Diploma de Estudios.Avanzados en Pedagogia: Investigacion e Intervencion
Socioeducativa.

Desde la mirada antropoldgica el fuego ha determinado la supervivencia de la especie humana, forma parte
de su historia, cultura, religién y mitologia. No se concibe la evolucion sin la presencia del fuego, en el ciclo vida-
muerte-vida se constituyen los marcadores de nuestra existencia. La propia Naturaleza (biocenosis), a la que perte-
necemos sin ningln tipo de primacfa, nos revela esa ciclo-génesis que el Homo sapiens ha sido capaz de modificar
parcialmente. El fuego ha sido un aliado en la mente pristina de la mujer y hombre primitivos, pasando a ser un ins-
trumento de poder, malintencionado, una vez se constituyeron las primeras clivilizaciones. Las sociedades tuvieron
que crear sus propios ejércitos del fuego (soldados del fuego) para controlarlo a través de la defensa y proteccion
civil, existente ya desde el Imperio Romano.

El fuego arras6 en Asturias, entre los afios 2002 al 2007, un total de 48.938,13 hectéareas, una superficie simi-
lar a 70.000 campos de futbol. En ese periodo se registraron 10.640 fuegos en el Principado, segin la memoria
elaborada por el Fiscal de medioambiente. Medio ambiente acapara el 50% del total de las investigaciones abiertas
por la Fiscalfa Superior de Asturias.

Serfa temerario imputar con caracter gremial a ganaderos, cazadores, agricultores, propietarios, a los incendia-
rios y pirémanocs..., pues estd constatado que es la gestién de nuestres bosques la que marca su vulnerabilidad,
independientemente de la especie de la que hablemos. Salvo la ancestral practica de regenerar pastos utilizando
el fuego en Asturias justificada por los propios ecologistas, no tiene sentido vincular la préactica incendiaria con los
colectivos. Con las acluales técnicas (de prevision, prevencion, vigilancia, intervencién, educacién, investigacion...)
es inadmisible el aumento de los incendios forestales en el Principado, sean en ndmero, superficie o etiologia.

Asturias esperd a 2010 para iniciar la produccion de biocombustible a partir de residuos forestales (....).

(1) Se prevé la presentacién de un libro con el mismo titulo para el otofic de 2011, realizado por el ponente,

autor entre otros titulos como “Cien Afos de Historia del Cuerpo de Bomberos”, “El Opaositor a Bombero”, “Intro-
duccién a la Proteccidn Civil”, etcétera.
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INFORMACION RASTER EN EL PLAN INFOCA: HERRAMIENTAS DE CALCULO
Y MANTENIMIENTO

Autores: Martinez Carmona, Juan Francisco  Senra Rivero, Francisco @ Ruiz Gutiérrez, Carlos ©

M Ingeniero de montes. Trabajador autnomo.

@ Ingeniero de montes, Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

@ Ingeniero técnico forestal. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

Existe gran cantidad de informacién raster muy Gtil para la prevencion y extincion de incendios: pendientes,
orientaciones, modelos de combustible... No obstante, es complejo obtener estos productos en tiempo real para la
zona de interés o muy laborioso prepararlos para todo el territorio.

INFOCA ha invertido el enfoque y estas capas se generan a demanda. Para ello ha desarrollado con VBA para
ArcGIS 9.3.1 una herramienta que las deriva a partir del modelo digital de elevaciones vy la capa de modelos de
combustible, ambas regionales (87.600 Km?2). El drea a considerar se indica con un rectangulo sobre ArcMap o
seleccicnande una capa poligonal.

El mantenimiento de los datos se simplifica asi considerablemente. Ademds, al obtenerse los productos espe-
cificamente para una extensién pequefia (miles de hectéreas) no se renuncia a la resolucién espacial de la infor-
macion.

Del MDE se obtiene la capa de pendientes, orientaciones, sombreado y analisis hidrolégico. De la capa de mo-
delos de combustible, fraccidn de cabida cubierta. La capa de orientaciones sélo define una zona como umbria
cuando la pendiente supera determinado valor, definido por el usuario.

En cuanto al analisis hidroldgico, es de gran utilidad para el estudio de incendios forestales. Las cuencas coinci-
den en gran medida con el potencial del incendio, sobre todo cuando es topogréfico. Las divisorias y vaguadas son
lugares donde cambia la alineacién del incendio, y por tanto el comportamiento. Los nudos de barranco son puntos
criticos a partir de los cuales la extincién se complica considerablemente. Para obtener esta informacion sdlo se ha
de indicar la superficie minima de cuenca.

Por Gltimo, a partir de las pendientes y el modelo de combustible se calcula el indice territorial de riesgo.

El presente articulo describe la herramienta de andlisis raster de INFOCA, imprescindible en todo puesto de
mando de una emergencia ante incendios forestales.
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Autor: Juan Caamaiio Azcarate

Ingeniero de Montes. Técnico de operaciones de incendios forestales. Fundacion Pau Costa.

En la actualidad, el nimero de medios aéreos que pueden coincidir en el tiempo y en el espacio en un incendio
forestal ha aumentado considerablemente en relacion a lo gue sucedia en un pasado relativamente cercano, cuan-
do el numero de aercnaves no era muy elevado. Por norma general, la organizacion del ataque y del tréfico aéreo
no supcnia complicacion y se desarrollaba entre los propios pilotos de las aeronaves.

Hoy en dia, en la mayorfa de los casos, durante el atague inicial se incorporan un minimo de 4 aeronaves, y
cuando el ataque al incendio pasa a ser ampliado es frecuente la actuacion de 10 o mas aeronaves. Ante este esce-
nario, no disponer de una funcién de coordinacién aérea especifica, supondria un aumento considerable del riesgo
de seguridad en vuelo y una grave reduccién de la efectividad.

Los medios aéreos no son medics de extincidén perfecto, se deben complementar con el resto de medios dispo-
nibles (autobombas, maquinaria, unidades de tierra, etc.) para lograr la méxima eficacia en sus misiones. Se hace
necesario un conecimiento por parte del personal de tierra de las caracteristicas y limitaciones aeronduticas de los
medios aéreos, y por parte de los pilotos de tipos de unidades de tierra existentes y posibles atagues a emplear.
Debe existir por tanto una comunicacién fluida entre ellos, que permita el desarrollo de estrategias y tacticas comu-
nes que aumenten la velocidad, la eficacia y la seguridad en la extincion. La funcion del coordinader tactico es la de
desarrollar y evaluar las tacticas tierra-aire con la finalidad de cumplir con los objetivos marcades por la estrategia.

Por lo tanto, la principal mision de la coordinacion aérea es el desarrollo de operaciones seguras y eficaces, con
el objetivo de minimizar los dafios ocasionados por el incendio y controlarlo en el menor tiempo posible. Con el fin
de optimizar las operaciones aéreas, ésta consta de una coordinacién aire-aire realizada por el coordinador aéreo y
una coordinacion tactica tierra-aire realizada por uno o varios coordinadores tacticos. Sus funciones son:

Coordinacion Estratégica — Seguridad (Aire-Aire)

Gestién del espacio aéreo alrededor del incendio y el control del tréfico de aeronaves dentro de este.
Colaborar con el personal de tierra para desarrollar e implementar las estrategias de extincion y logfstica.
Establecer las rutas aéreas y los circuitos de noria de helicdpteros y aviones.

Informar de puntos de agua, puntos de repostaje, bases de descanso y peligros para el vuelo, asf como indicar-
les las aproximaciones a estos puntos.

Asistir a los pilotos a realizar correcciones en sus misiones tanto de descargas como de aproximacion a objetivos.
Asignar los medios a los objetivos tacticos més idéneos de acuerdo a sus caracteristicas aeronéuticas.
Monitorizar los tiempos de vuelo bajo la normativa 16 B.

Gesticnar aspectos humanos de los pilotes.

Coordinacion Tactica (Tierra-Aire)

Determinar con exactitud la localizacidn del objetivo, el patrén de lanzamiento y la tipelogia de descarga necesaria.
Monitorizar la efectividad de la descarga vy asistir a los pilotos en su correccién en caso necesario.

Daterminar y comunicar a los pilotos situaciones o elementos que pongan en peligro el vuelo de estos.

Evaluar constantemente la eficacia de las operaciones técticas tierra-aire.
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LA ONTOLOGIA DE TODA INSTALACION HIDRAULICA EN LA EXTINCION DE
INCENDIOS FORESTALES

Autor: Juan Miguel Suay Belenguer
Ingeniero Industrial. Master en Filosofia Teérica y Practica por la UNED.
Jefe de Innovacidn Tecnoldgica del Consorcio Bomberos de Alicante.

En toda extincion de un incendio forestal empleando como agente extintor el agua, hay que tener en cuenta
las limitaciones fisicas y tecnolégicas que existe en toda instalacién hidraulica. Un conocimiento de las mismas
nos permitira gestionar los recursos de manera eficaz y lo que es més importante con una mayor seguridad de los
equipos intervinientes.

Descubrir por lo tanto la ontologia de toda extincién mediante agua es un importante paso, que en ocasiones
quizas por evidente no se tiene en cuenta. Asi que propongo una reflexion profunda sobre el tema, una reflexion
conceptual y real que nos permitird descubrir si estamos cerca de alcanzar los limites tecnolégicos de los equipos
de extincién (bombas, mangueras, lanzas, etc.) o por lo contrario la aparicién de nuevas tecnologfas o materiales
nos abre nuevos Iimites a tener en cuenta.

LA PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES EN LA INFRAESTRUCTURA
FERROVIARIA EN ZONA NORESTE

Autor: Fernando Enriguez.
Ingeniero de Montes. Jefe de Departamento de MATINSA (Grupo FCC)

Desde 2.008, se han ejecutado trabajos de prevencion de incendios en los margenes de las vias convencionales
y de alta velocidad en todo el territorio nacional, dando asi cumplimiento a la ley 11/005 de 22 de Julio que obliga
a los responsables del mantenimiento de las infraestructuras ferroviarias a limpiar los margenes de las vias, para
prevenir los incendics forestales. El frabajo que se presenta resume la experiencia adquirida a lo largo de estos
afios, en particular en lo que se refiere a la zonificacion del riesgo, la optimizacion de recursos v la efectividad de los
trabajos. Se presentan los resultados de la Regién Noreste formada por tres Gerencias de Mantenimiento (Zaragoza,
Barcelona y Tarragona) que gestionan Iz totalidad de las comunidades de Catalufia y Aragdn.

Descripcion de las actuaciones

Se describen los trabajos ejecutados a lo largo del periodo considerado, desbroces y talas iniciales, siegas perio-
dicas y aplicacién de herbicidas, valorandose las dificultades de planificacion de las actividades, en funcién de la
variabilidad de la duracion de las campafias.

Andlisis de inversiones
Se consideran las inversiones realizadas obteniendo ratios en relacion a lz geometria de la infraestructura.
Factores extrinsecos

Andlisis de factores extrinsecos a la climatologia que afectan al crecimiento de la vegetacion en los mérgenes de
la infraestructura ferroviaria.

Zonificacion

Descripcién de la zonificacion del riesgo en funcion de la experiencia adquirida en la Regién. Criterios iniciales
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y evolucion.
Resultados obtenidos

Andlisis de los resultados con parémetros ponderables desde el punto de vista de los incendios forestales. Ven-
tajas e inconvenientes de las actuaciones.

Tipos de incendios

El incendio forestal originado en las infraestructuras ferroviarias. Tipos de fuentes de ignicion, caracterizacion
del riesgo.

Investigacién de incendios forestales en las proximidades de la via, resultados y propuestas. Pantallas de pro-
teccién disefio y localizacion.

Conclusiones. Extrapolacién a otras infraestructuras lineales.

1)

LA SINIESTRALIDAD LABORAL EN LOS INCENDIOS FORESTALES

Autora: Marian Blasco Asensio

Técnico Superior en Gestion y Administracion de los Recursos Naturales y Paisajisticos; Especialista Forestal en el
Reten Terrestre de Cuenca Capital, perteneciente a la Empresa GEACAM (Gestion Ambiental de Castilla La Mancha), y
Miembro del Comité de dicha empresa.

Arde v llora Galicia... es el titular que se podia leer en una de las neticias que anunciaban la muerte de dos bri-
gadistas forestales de esta comunidad.

Anualmente tenemos que lamentar cifras escalofriantes en relacién con las victimas de los incendios forestales.
Solo en el 2009 murieron 10 personas dedicadas a la extincion.

Segun datos estadisticos somos unos 56.000 personas en el operativo contra IF, una mayoria de ellos trabajan en
la extincién, la siniestralidad laboral con accidentes mortales es muy alta en proporcion al nimero de trabajadores,
sobre todo si hacemos referencia a que estos ocurren casi todos en época de alto riesgo (extincion) que es la com-
prendida entre Junio y septiembre.

En la Gltima década 47 personas han muerto en las labores de extincién, destacando el peor de todos los afios
2005 con 17 bomberos forestales fallecidos.

En lo que va de 2010 aun siendo el afio con menos incendios de la dltima década, se ha llevado la vida ya de
cuatro personas que luchan contra el fuego.

;Por qué somos entonces un colectivo tan poco valorado “en lo laboral” en la mayoria de nuestras comunidades?
;Por qué no se ponen soluciones para que no seamos uno de los colectivos con mas siniestros mortales del Pafs?

Las condiciones laborales del personal en cada comunidad autdnoma son de lo mas variada y salvo alguna ex-
cepcion, se basan en la temporalidad.

Luego estén las BRIFS (Brigadas de Refuerzo Incendios Forestales)......

Formacion, estabilidad en el empleo, y buenas politicas de prevencion creemos que son la piedra angular para
intentar evitar la tragica siniestralidad en los incendios forestales.

Acabar con la precariedad laboral de la extincion es indispensable para pasar de lamentar muertes a trabajar por
evitarlas. La estabilidad y la formacién continua son las mejores armas con las que defendernos.

Articulo Publicado: revista “Guarda Bosgues” N° 51 1° trimestre 2011
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MANUAL DE CAMPO PARA LAS OPERACIONES DE CONTROL Y EXTINCION
DE INCENDIOS FORESTALES

Autores: Mérida Bautista, Enrique *, Rodriguez y Silva, Francisco @
@ Ingeniero de Montes. Laboratorio de Defensa contra Incendios Forestales. Universidad de Cordoba.
@ Dr. Ingeniero de Montes. Laboratorio de Defensa contra Incendios Forestales. Universidad de Cérdoba.

La disponibilidad de informacién técnica, es de gran importancia en la gestién operacional de las acciones de
extincidn de incendios forestales. La posibilidad de contar con una compilacién de recomendaciones, formulacio-
nes, rendimientos de los medios de extincion, tablas de consulta para la determinacion del pronéstico del comporta-
miento del fuego y las caracteristicas principales de los medios intervinientes, ofrecen sin duda alguna un conjunto
de herramientas de apoyo en las tareas de toma de decision. La aplicacién de protocolos operacionales bajo la
filosoffa de un sistema de manejo de emergencias, conduce a la gestién ordenada de los medios de extincién y a su
posicionamiento en los sectores de los escenarios de trabajo, de acuerdo a una necesaria y obligada planificacién
espaciotemporal de los mismos.

En el proceso de determinacian, validacion y oportunismo de las acciones a realizar, es necesario la consulta de
documentos técnicos y es en esta fase donde la disponibilidad de especificos manuales que compendien mUltiples
datos e informaciones, cobra una gran importancia. A instancias del Centro Operativo regional del Plan INFOCA de
Andalucia, fue elaborado y editado en 1995 el primer manual de campo para la operaciones de extincién de incen-
dios forestales. Durante los afios transcurridos, dicha publicacion ha posibilitado a los profesionales de la extincidn,
contar con un apoyo documental. La evolucion del conocimiento, las experiencias adquiridas y los desarrollos tec-
noldgicos producidos, recomiendan una actualizacién de dicha publicacion. En este sentido y conscientes de ello,
desde el Laboratorio de Defensa contra Incendios Forestales de la Universidad de Cérdoba, se ha realizado una total
revision y actualizacion de su contenido, incorporéndose entre ofras novedades las tablas de consulta para la de-
terminacion del pronéstico del comportamiento del fuego, de acuerdo al sistema de modelizacién de combustibles
forestales UCOA40. En el trabajo que se presenta al SINIF 2011, se muestra la estructura, contenido y posibilidades
de uso y aplicacién de esta herramienta operacional.

PRESENTACION DEL COMITE SECTORIAL DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS
FORESTALES DE TECNIFUEGO-AESPI

Autor: Vicente Mans
Coordinador del Comité Sectorial de Defensa Contra Incendios Forestales

La Prevencion y extincion de los incendios forestales se realiza con personas y medios. Por primera vez en Es-
pafia y en el seno de la asociacion representando la patronal del sector en materia de seguridad contra incendios,
se ha creado un comité sectorial para la defensa contra incendios forestales. La experiencia de los técnicos en los
distintos medios empleados, los futuros desarrollos, son ejemplos de los temas de debate de la organizacidn y que
se pretenden presentar en esta ponencia.
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PREVENCION LABORAL ACTIVA PARA LOS ESPECIALISTAS EN
PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES: FOREXPLA

Autores: Martin Herndndez, A., Cuadrado Reyes, J., Giménez Pérez, D., Fernandez Vicente, C., Linari Melfi, F.

En el mundo laboral se desarrollan diariamente multitud de acciones que el cuerpo no es capaz de soportar. En
concreto en el dambito forestal el cuerpo esté sometido diariamente a fuertes impactos articulares y fisicos donde el
paso del tiempo genera una factura corporal al Experto en prevencion y extincion de incendios forestales (EPEIF).
Desde el afio 2007 FOREX estd generando herramientas para la prevencién laboral activa donde el sujeto es el
actor principal de la prevencion a través de la preparacion y educacién de su cuerpo. En este taller se expondran
sisternas especificos de prevencién para el ambito forestal desde una perspectiva multidisciplinar tanto desde las
nuevas tendencias del entrenamiento hasta las aportaciones de la fisioterapia preventiva en un intento de construir
un conocimiento para evitar las numerosas lesiones y cambios tisulares por alteraciones de movimiento en el ambito
forestal que se suman a situaciones de estrés corporal por terrencs inestables, y lesiones musculo-esqueléticas por
estrés acumulado que pueden generar patologfas cronicas acumulativas por microtraumatismos de repeticion (CTD).

Una falta de adaptacién muscular para una correcta ejecucion técnica de la accién técnica en el frabajo, y la
realizacion lesiva de movimientos por gestos erréneos son hechos que lamentablemente se producen en las activi-
dades de la vida diaria laboral en el sector forestal.

Ante esta problematica, FOREX presenta las bases de la Prevencion Laboral Activa gue proponen un correcto
acondicionamiento como medio para prevenir lesiones en el entorno laboral asf como para la mejora de la calidad
de vida de los EPEIF.

Contenidos:

e Introduccion y fundamentacion tedrica: Se realizard una breve introduccion sobre la impertancia de la practica
de la prevencién laboral activa para EPEIF fundamentada en diferentes estudios e investigaciones realizadas por
FOREX.

e Exposicion tedrico practica de entrenamiento: Experiencia préctica donde se propondrén diferentes alternativas
de ejercicios especificos para EPEIFS. Se desarrollardn diferentes ejercicios Utiles para la construccion de circuitos
especificos de entrenamiento.

e Exposicion tedrico-practica de Sindromes de alteracién del movimiento y su influencia en los gestos técnicos
de los EPEIF.

0 “Coactivacion” muscular lumbar como medio para la prevencién de lesiones lumbares y mejora del control
motor.

o Activacion de la musculatura profunda cervical para la prevencién de lesiones cervicales y mejora del control
motor.

o Autoevaluacién del rango de movilidad articular y recentraje activo de articulaciones

o Autcevaluacion del nivel propioceptivo y desarrollo de un trabajo propioceptivo.
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PROYECTO FENIX: LA COMUNICACION POR SATELITE AL SERVICIO DE LA
GESTION DE EMERGENCIAS EN INCENDIOS FORESTALES

Autores: Manuel Revuelta Santa- Cruz. Ingeniero de Montes. Director de Departamento de MATINSA
José Subirat Sanchez. Ingeniero Técnico Forestal. Técnico de MATINSA
Susana Turrillas Lopez. Ingeniera de Montes. Jefe de Departamento de MATINSA

El sistema fénix es un proyecto certificado de 1+D+| desarrollado para el servicio de PREVENCION Y EXTINCION
DE INCENDIOS FORESTALES DE LA ZONA ESTE DE LA COMUNIDAD DE MADRID, gestionado por la empresa
MATINSA desde 1.998.

Se ha desarrollado en este proyecto de innovacién técnica un sistema individual y universal de transmisién de
las coordenadas GPS de posicionamiento, mediante la red de satélites GLOBALSTAR, con una cobertura del 100 %
en cualqguier circunstancia, gestionado por un centro de control, que permite tanto la gestién de alarmas y evacua-
cionas como el seguimiento del personal en el desarrolle de los incendios forestales.

Justificacién del proyecto

La obtencion de coordenadas de posicionamiento via GPS esté resuelta con la tecnologia actual, no asi la trans-
mision de dicha sefial en todas las circunstancias, puesto que en la actualidad se realizada en la mayor parte de los
casos, via GPRS (telefonia mavil convencional) o radio, lo que no garantiza una cobertura total. Los sistemas que
transmiten via satélite Unicamente estdn implementados para su transporte en vehiculos y no a nivel personal, de-
bido a su gran volumen, pesc y autonomia limitada. Por lo tanto habia que solventar estas dificultades desarrollando
un dispositivo que permitiera la transmision via satélite de la sefial bajo cualquier circunstancia (zonas abruptas,
densa cobertura densa, etc) y pudiera ser transportado por un individuo de manera sencilla sin constituir una carga
adicional, con autonomia suficiente, todo ello integrado en un software de control y gestion.

El sistema desarrollado supone ademés una herramienta de gestidon preventiva eficaz, creando unas condicio-
nes de trabajo mas seguras, permitiendo:

e  Disefar rutas de acceso y evacuacion seguras
»  Orientacion y ubicacién del individuo

e Movilizacion y gestion de medios

*  Alarma y rescate

Sus componentes son:

e DISPOSITIVO SPOT

¢  Software de gestidn: CENTRO DE CONTROL FENIX
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) COLABORATIVO DE GESTION

Autor: Rodolfo Arroyo de [a Rosa

Comandante del Arma de Ingenieros del Ejército de Tierra, Especialidad Fundamental Transmisiones. Diplomado de
Estado Mayor. Ingeniero en Informatica. Seccion de Sistemas de Informacion y Telecomunicaciones del Estado Mayor
de la Unidad Militar de Emergencias. Ministerio de Defensa.

Las situaciones de crisis, catastrofes o emergencias, provocadas por fenémenos naturales, infraestructuras tec-
nolégicas o del origen humano mas pernicioso, han puesto de manifiesto la urgente necesidad de crear y fortalecer
lazos para conseguir una coerdinacion eficaz entre los organismos gubernamentales, civiles y militares, y asociacio-
nes humanitarias, corporativas o voluntarias, llamadas a participar en la Gestion de Crisis.

Las Fuerzas Armadas pueden contribuir a paliar en gran medida aportande capacidad de reaccién rapida, dis-
oonibilidad y preparacién para afrontar este tipo de situaciones. En este escenario, destac la creacion de la Unidad
Militar de Emergencias (UME) en octubre de 2005 gue viene a ampliarse con la DDN 2008 en la que la aportacion
de la Defensa a la Seguridad Nacional trata de promover la plena integracién de la Unidad Militar de Emergencias
en el sistema nacional de Proteccién Civil, sobre la base de la cooperacién entre Administraciones Plblicas en esta

materia.
Para contribuir a preservar la seguridad de los ciudadanos, cuando una catéstrofe la pone en peligro, se exige
una gestién eficaz de las situaciones de emergencia. En este sentido, se requieren Sistemas de Informacion y Te-

lecomunicaciones avanzados que faciliten una respuesta répida, enérgica y eficaz, a los riesgos afrontados, que
den servicio a redes y sistemas de vigilancia, alerta y gestién coordinada, y que solventen, entre otros problemas,

la indisponibilidad de medios.
Las catéstrofes producen consecuencias muUltiples y simultdneas en los sistemas de informacién y telecomunica-
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ciones, ya que se producen necesidades temporales adicionales en un momento en el que las redes y sistemas
permanentes estan menos disponibles y soportan una schrecarga. En estas situaciones el suministro de servicios de
telecomunicaciones e informacién a los organismos responsables en la gestién de emergencias debe estar garanti-
zado y coordinado, para lo que se precisa obtener el méximo partido de los recursos disponibles creando al mismo
entornos colaborativos entre los organismos implicados.

La aparicion de la UME en escena exige al Ministerio de Defensa mirar al CIS desde un prisma hasta la fecha
desconocido. La necesidad de colaboraciones online y comparticion de recursos con arganismos civiles que tiene
la Unidad Militar de Emergencias, implica necesariamente una revision.

Es en este contexto donde aparece la Red Nacional de Emergencias (RENEM), como un conjunto de capacida-
des que faciliten una coordinacion eficaz entre los elementos civiles y militares que participen en operaciones de
gestion de crisis y de apoyo a autoridades civiles.

SIMBOLOGIA INFOCA Y HERRAMIENTAS SIG PARA SU USO.

Autores: Martinez Carmona, Juan Francisco (1) Senra Rivero, Francisco (2) Ruiz Gutiérrez, Carlos (3)

(1) Ingeniero de montes. Trabajador auténomo.

(2) Ingeniero de montes. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucfa.
(3) Ingeniero técnico forestal. Agencia de Medio Ambiente y Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

La eficiencia de la comunicacién pasa por utilizar un lenguaje comun entre los interlocutores. Generalizando
dicha idea, desde el afio 2010 los técnicos de operaciones del plan INFOCA describen los incendios forestales
siguiendo una misma estructura: una ficha de seguimiento compuesta principalmente de preguntas cerradas e
imagenes. En esta ficha se incluye ademds un resumen de las actuaciones mediante un croquis descriptivo. Se ha
consensuado una simbologia nica para facilitar la comprensién de dicho croguis.

El principal requisito identificado fue que la simbologia pudiese ser empleada con independencia del soporte.
Es decir, tanto si se dispone de un sistema de informacién geogréfica como si solo se cuenta con papel y lapiz. Esto
conlleva que debe existir suficiente contraste en monocromo y que los trazos sean simples.

El segundo requisito fue que los simbolos se agreguen en clases que compartan algo en su geometria. Por ejem-
plo, todos los simbolos recogidos en la clase recursos terrestres se componen a partir de un tridngulo.

Para el uso en un SIG, se desarrollé la simbologfa sobre ArcGIS 9.3.1 y se creé una file geodatabase en la que
registrar la informacién. Se definié un subtype para cada una de las geometrias posibles (puntual, lineal y poligonal)
que recoge las clases, y un domain para cada clase. El modelo de datos se completa con otros campes. Por ejem-
plo, si un contrafuego es propuesto, planificado o ejecutado.

El resultado es una herramienta en ArcGIS que permite realizar croquis rapidos y normalizados de las actuacio-
nes, asi como un seguimiento del incendio en las distintas fases operativas del mismo. Desarrollos con ArcToolbox
y Python 2.5.4 permiten ademds importar perfmetros o representar las descargas de medios aéreos obtenidas del
sistema de seguimiento CYGIM 3.0.

Esta simbologia normalizada y la herramienta en ArcGIS son descritas en el presente articulo.
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**H*HLEMEI@N INFORMATICA DE INCENDIOS FORESTALES MEDIANTE
DINAMICA DE FLUIDOS: CASO INCENDIO DE MILLARES 1994

Autores: Miguel Garcia Garcia. Suboficial de bomberos. SPEIS del Ayuntamiento de Valencia. Ingeniero de Materiales
y Doctorando en el Dto. de Topografia de Ia Universidad Politécnica de Valencia.

Eduardo Loma-Ossorio Blanch. Sargento de Bomberos. SPEIS de Valencia. Ingeniero Industrial. Especialista en simu-
lacion computacional de incendios.

En el analisis de los grandes incendios forestales se viene aplicando desde hace afios una serie de herramientas
informéaticas basadas en el célculo de la velocidad de avance de los frentes de llamas en diferentes masas foresta-
les, desniveles y condiciones atmosféricas.

Ejiemplos de estos programas son FARSITE, BEHAVE, CARDIN e INFOGIS. Mediante su aplicacién se cansigue
predecir el progreso de los incendios bajo condiciones variables e incluso modelar el efecto de la extincion y de esa
forma ayudar a la toma de decisiones durante la extincién de grandes incendios forestales.

En la presente ponencia se presenta una herramienta informatica basada en la dinamica de fluidos que permite
el estudio de mltiples pardmetros de los incendios forestales que no se pueden realizar mediante los programas
existentes.

La aplicacién analizada se llama WFDS (Wildland-Urban interface Fire Dynamics Simulator) y ha sido desa-
rrollado por el NIST (Nationallnstitute of Standard and Technology) que cuenta con una amplia experiencia en &l
desarrollo de programas informaticos para el estudio de los incendios.

El niicleo del programa es una rutina de dindmica computacional de fluides con diferentes adaptaciones para
su aplicacion al estudio de los incendios en general y de los fuegos forestales en particular. Su Gnica limitacion es
la superficie modelada que solo puede ser de unas pocas decenas de hectdreas, dependiendo de la potencia de |a
plataforma informatica utilizada, pero que permite el estudio de los efectos localizados de los incendios forestales.

Se muestran numerosos ejemplos de aplicacidn con la intencién de comprobar la capacidad de anélisis de
dicha aplicacion informética:

e Estudio de la forma y la velocidad de los frentes de llamas.

e Andlisis de las causas de los incendios eruptivos.

o Estudio de la interfase urbana-forestal.

e |nfluencia del viento en la evolucién de los incendios.

e  Estudio de los vientos de ladera, etc.

Para finalizar se muestra un estudio realizado del incendio de Millares de 1994 en el que fallecieron 7 personas.

Nota: La presentacién incorpora numerosas imagenes, graficos y videos.

29 Incendiosforesiales Septiembre 2011




Autcres: Caamafio Azcarate, Juan'; Hernandez Paredes, Elena?, Enriquez Alcalde, Elsa2
@ Ingeniero de Montes, Fundacidn Pau Costa.

@ Ingeniero de Montes, Area de Defensa contra Incendios Forestales, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino.

La implementacion del Sistema de Manejo de Emergencias (Incident Command System, ICS) desarrollado en
Estados Unidos como respuesta a la mejora de la coordinacion entre administraciones responsables de la extincion
de incendios forestales, ha sido recomendada par la FAQ (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion) y por las diferentes Conferencias Internacionales WILDFIRE celebradas en Sidney 2003, Sevilla
2007 y Sun City 2011.

Se expone en la presente comunicacién un modelo de formacién en materia de sistema de manejo de emer-
gencias, tomando como ejemplo el que, en esta materia, se desarrolla en Estados Unidos y en otros palses como
Canada y Australia, con objeto de que, de forma homogénea se pueda implantar a nivel nacional en los diferentes
servicios competentes en la extincién de los incendios forestales.

La presente comunicacion finalmente realiza un analisis de las posibilidades de implantacion de esta formacion
homogénea a nivel nacional y posterior certificacion, en materia de sistema de manejo de emergencias, que los
servicios de extincidn contraincendios forestales deben im plementar, con objeto de facilitar la colaboracion entre los
dispositivos de extincién de incendios forestales, de forma que sea posible la asistencia reciproca de las Adminis-
traciones competentes y la utilizacion conjunta de los medios personales y materiales, tal y como sefiala la vigente
Ley de Montes.

SISTEMAS DE INFORMACION PARA LA LUCHA CONTRA INCENDIOS FORESTALES

Autor: Javier Tormos
Gerente de Area - Intergraph Espafia

Intergraph es el lider mundial en Sistemas de Mando y Control para Seguridad y Emergencias, y cuenta con 300
clientes, 40 afios de experiencia en el sector, y oficinas en Espanfa, desde 1983.

Durante los dltimos afios, Intergraph viene desarrollando su actividad en Espana en el sector de las Emergen-
cias y Seguridad Publica, y ya cuenta con 2 clientes destacados: Ayuntamiento de Barcelona (Policia y Bomberas),
sistema en funcionamiento desde hace 2 afios, y los Bomberos y Agentes Rurales de la Generalitat de Catalufia gue
han elegido Intergraph para su nueva Plataforma Integrada de Seguridad y Emergencias.

A nivel internacional, destacan entre los usuarios de sistemas de Mando y Control de Intergraph: los Bomberos
de Bouches du Rhone, del Var y de L'Aisne en Francia, los Bomberos y Policia de Bélgica, Bomberos de Austria,
112 de Portugal (premio EENA al mejor sistema de Emergencias de Europa), Bomberos de Nueva Zelanda, etc.

En esta ponencia se presentara la Gltima versién de I/CAD, sistema de mando y control que se caracteriza par
ser un producto esténdar del mercado, multiagencia, manejando el concepto de incidente Gnico de forma nativa.
Es modular y escalable, con mucha funcionalidad disponible, basado en configuracion para reducir los desarrollos,
estable y robusto para garantizar una muy alta disponibilidad, e incorpora un manejo de mapas interactivos, extraor-
dinariamente rapido e integrado con el dispatching.

Ademas de Mando y Control, Intergraph presentarg sus dltimos productos tecnolégicos como son IPR (sistema
para salas de crisis en casos de grandes emergencias), VideoMotionExplotation (Explotacién de video en movimien-
to proyectado sobre cartografia) y Realidad Virtual 3D, para formacion de cuerpos de Bomberos, todas ellos fruto
de su gran capacidad de innovacitn tecnolégica.
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técnicas viables. El equipo de ingenieria de Medi XXI GSA esté trabajando en un sistema de autoproteccion domés-
tica que se ha denominado SIDEINFO™ doméstico?®.

Objetivos del proyecto:
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Autores: Martinez Peird, Marcos ", Ballester Merelo, Francisco @ y Casas Carpio, Federico .
1y2 Profesores Titulares de la Universidad Politécnica de Valencia.
@ Ingeniero Forestal. Responsable Técnico-Comercial de BALMART.

La mayor red de sensorizacion piloto europea cumple su primer afio de vida en explotacion, tras un primer
periodo de pruebas realizado en el afio 2010. Desde que en el afio 2009, la Consellerfa de Medi Ambient, Aigla,
Urbanisme i Habitatge de la Comunidad Valenciana firmara un acuerdo con la empresa tecnologica BALMART,
se ha implantado una red de 150 sensores inalambricos de ultra bajo consumo en las inmediaciones del paraje
natural del Pico del Remedio en la localidad de Chelva. BALMART ha realizado el proyecto mediante convenios ce
I+D con la Universidad Politécnica de Valencia, y ha contado con la colaboracién de expertos en prevencion de
incendios forestales del departamento de prevencién de incendios de Consellerfa de Medio Ambiente de Generalitat
Valenciana. Fruto de la experiencia, la compafiia valenciana BALMART tiene una patente de su sistema en USA,
denominado comercialmenie RFreeNET.

Las premisas del desarrollo era conseguir una red que permitiera, sin coste de comunicaciones y con bajo coste
de mantenimiento e instalacién, realizar una caracterizacion edafoldgica del terreno, describiendo la humedad y
temperatura de los diversos tipos de vegetacion del entorno para implantar un novedoso sistema de reforestacion
y prevencion de incendios forestales. Adicionalmente a las expectativas de la Consellerfa, la empresa ha definido
un producto comercial de amplia aplicacién en riegos de todo tipo de cultivos y en sensorizacion de todo tipo de
parametros medioambientales.

La experiencia de dos afios de trabajo, con uno completo de toma de datos, permitird ayudar en la toma de
decisiones tanto en prevencidn como en reforestacion. La red de sensorizacién dispone de alertas de prevencion de
incendios por gradiente de temperatura, sin necesidad de mantenimiento ni de instalaciones costosas. Las alertas
se envian directamente y sin costes de comunicaciones al centro de control de Conselleria. Adicionalmente la red
de 100 sensores de humedad enterrada monitorizan 200 muestras diarias en 50 puntos dispersos, permitiendo
caracterizar diversos tipos de matorral y estudiar la evolucién de la humedad del terreno, permitiendo obtener las
conclusiones precisas para reforestacion y estudio edafologico.

Todos los datos se almacenan en las Bases de Datos de Conselleria de Medio Ambiente y estan a disposicion de
los técnicos de prevencion desde cualquier ordenador o dispositivo mavil conectado a internet.

Los dispositivos de BALMART permiten ser instalados de forma radial o mallada, cubriendo grandes superficies
montafiosas o en bosques, estos equipos son ligeros y econémicos, siendo una de sus caracteristicas mas pre-
ciadas la alimentacién con micropaneles solares incluidos en el propio sensor, lo que evita el mantenimiento y el
cambio de baterias.

Este articulo pretende describir los resultados de la implantacion del sistema, inicialmente describira la red y
los equipos de comunicaciones que la conforman, posteriormente indicara los tipos de sensores gque esta apli-
cando junto con el resumen del proyecto de implantacién de sensores que se realiza junto a Consellerfa de Medio
Ambiente. El articulo finalizard con las conclusiones oportunas y una muestra de resultados via web. El articulo se
acompafia de fotografias y gréficos obtenidos de la aplicacion instalada en Chelva (Comunidad Valenciana).
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RELACION DE TRABAJOS PRESENTADOS PARA SU ADMISION AL IV SINIF

¢  ANALISIS DE LA SINIESTRALIDAD REGISTRADA EN PERIODO DE PREVENCION Y EXTINCION DEL PEEIF INTEGRANTE DE LAS
BRIF Y PROPUESTA ESPECIFICA DE ENTRENAMIENTO
e ANALISIS DE TECNICAS DE PREVENCION: LOS CORTAFUEGOS VERDES

e ELANALISIS DE INCENDIOS A TRAVES DE LOS INDICES DF SEVERIDAD Y DISPONIBILIDAD AL CONSUMO. APLICACIONES EN
EL SEGUIMIENTO DE INCENDIOS FORESTALES, DOS ANOS DE EXPERIENCIAS EN EL PLAN INFOCA

¢ ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE INCENDIOS FORESTALES Y SUS APLICACIONES EN UN SISTEMA DE EMERGENCIAS PRO-
ACTIVO. EXPERIENCIAS EN EL PLAN INFOCA

e APORTACIONES PARA ACCIONES DE DEFENSA Y EVACUACION EN INCENDIOS FORESTALES

»  AREA DE SERVICIO DE LOS DEPOSITOS DE CARGA EN TIERRA

e COMBUSTIBLES MUERTOS Y DINAMICA DE LA VEGETACION POST-FUEGO

e CREACION Y USO DE UNA BASE DE CONOCIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

¢ DIRECTRICES DE GESTION SOSTENIBLE PARA LA PREVENCION DE GRANDES INCENDIOS FORESTALES MEDIANTE EL
APRCVISIONAMIENTO DE BIOMASA PRIMARIA FORESTAL

e ELPAPEL DE LAS QUEMAS CONTROLADAS EN LA PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS; CASO DE LAS QUEMAS PRES-
CRITAS EN SIERRA ALTA (CIUDAD REAL)

e ESTUDIC DEL EPISODIO DE GRANDES INCENDIOS FORESTALES DE SEPTIEMBRE DE 2010

e EVOLUCION DE LOS RETARDANTES DE LARGO PLAZO UTILIZADOS EN LA PREVENCION Y DEFENSA CONTRA LOS INCEN-
DIOS FORESTALES, TANTO POR LOS MEDIOS AEREOS COMO TERRESTRES, DESDE SU INTRODUCCION EN ESPANA EN EL
ANOC 1982.

s EXPERIENCIA EN LAS ISLAS BALEARES DEL PROYECTO “PYROSUDOE: CULTURA DEL RIESGO DF INCENDIOS FORESTALES
EN LAS ZONAS LIMITROFES BOSQUE — HABITATS (2008 — 2011)"

e “FIRESMART": FOREST AND LAND MANAGEMENT OPTIONS TO PREVENT UNWANTED FOREST FIRES. Por la Prevencion
Inteligente de los Incendios Forestales.

e FENOMENO TRANSITORIC DE LA CAVITACION, EXPLICACION, CAUSAS Y SOLUCIONES.

e GESTION DEL COMBUSTIBLE FORESTAL CON ANIMALES

e INCENDIOS FORESTALES CAUSAS Y CONSECUENCIAS. Claves para desentrafiar su origen en Asturias.

e INFORMACION RASTER EN EL PLAN INFOCA: HERRAMIENTAS DE CALCULO Y MANTENIMIENTO

e LA COORDINACION DE OPERACICNES TACTICAS DE MEDIOS AEREOS EN INCENDIOS FORESTALES

o LA ONTOLOGIA DE TODA INSTALACION HIDRAULICA EN LA EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES

e LA PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES EN LA INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA EN ZONA NORESTE

e LASINIESTRALIDAD LABORAL EN LOS INCENDIOS FORESTALES

e MANUAL DE CAMPO PARA LAS OPERACIONES DE CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES

e PRESENTACION DEL COMITE SECTORIAL DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS FORESTALES DF TECNIFUEGO-AESPI

e PREVENCION LABORAL ACTIVA PARA LOS ESPECIALISTAS EN PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES:
FOREXPLA

e PROYECTO FENIX: LA COMUNICACION POR SATELITE AL SERVICIO DE LA GESTION DE EMERGENCIAS EN INCENDIOS
FORESTALES

¢ RED NACIONAL DE EMERGENCIAS: ENTORNO COLABORATIVO DE GESTION DE CRISIS

e SIMBOLOGIA INFOCA Y HERRAMIENTAS SIG PARA SU USO

= SISTEMA DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS FORESTALES (SIDEINFO™) PARA EL AMBITO DOMESTICO: LA AUTOPROTEC-
CION DOMESTICA ANTE EL RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES

e  SISTEMA DE DETECCION TEMPRANA DE FOCOS DE INCENDIOS RURALES
e SISTEMA DE MANEJO DE EMERGENCIAS: FORMACION EN LOS SERVICIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES
e  SISTEMAS DE INFORMACION PARA LA LUCHA CONTRA INCENDIOS FORESTALES

e  UTILIZACION DE HERRAMIENTAS CFD PARA EL ESTUDIO DE LOS EFECTOS LOCALES DE LOS INCENDIOS FORESTALES.
CASO INCENDIO DE MILLARES 1994
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FOREXPLA tiene el objetivo de posibilitar y
convertir en una realidad la salud en la
empresa.

Utilizando la prevencion laboral activa y
coordinando un grupo especializado de
investigadores en salud ha creado una serie
de productos activos donde el sujeto es
actor de su propia condicién preventiva.

La prevencion laboral actual se centra,
sobre todo, en los elementos pasivos de la
ergonomia (herramienta, consejos tedricos,
diseno del puesto etc.] dejando en segundo
plano el aspecto corporal y psicolégico del
trabajador.

Desde FOREXPLA incidimos en el elemento
mas modificable: El trabajador. Canaliza-
mos su preparacion corporal convirtiendo
al especialista en la herramienta basica de
la prevencion.

FOREXPLA
Poligono Industrial Juncaril. Calle Viznar, Nave 2-3. 18220 ALBOLOTE (Granada]
Telf.: 958-491219 - 655-635144 - flinari@hotmail.com - www.forexpla.com
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JUNTA DE ANDALUCIA ' RESPETA LAS NORMAS
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE , CONTRA INCENDIOS




