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EDITORIAL

La Revolucion:

Quizas sea hora de hacer una revolucion en el
planteamiento de las incendios forestales en Espania, claro
una revolucion de ideas, de Actitudes y de procedimientos.

Nuestra profesion necesita un planteamiento

integral para que todos los colectivos esten perfectamente

coordinados y asi optimizar el trabajo minimizando los
accidentes. Este es un trabajo sin duda de todos, pues es
una cuestion de Actitud, es decir, erradicar la mediocridad,
la desgana y fomentar en cada uno de nosotros el trabajo
en equipo y la formacion.

Desde la editorial de esta revista, nos hemos puesto
manos a la obra e intentamos ser puente de union entre
todos los TRABAJADORES de incendios forestales, desde
-los especialistas hasta los técnicos superiores, todos
aquellos que sienten en su interior que '"trabajan por el
monte’’.
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Jaime A. Senabre Pastor. (2002)

Técnico en Prevencion. Especialista en Psicopatologia y Salud.
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EL RUIDO: Una aproximacién psicosocial a la
percepcion sonora

Nociones fisicas basicas.

El ruido es una apreciacion subjetiva de un sonido,
pudiendo ser considerado como molesto o agradable,
dependiendo de la situacién, sensibilidad o actividad de
la persona receptora. Por otro lado, un sonido es cualquier

variacion de presion sobre la presion atmosférica que

A el oido humano pueda detectar. Este necesita de
un medio elastico para propagarse.

2 2 Entre las propiedades fisicas de las ondas

MEDIOAMBIENTALES..

sonoras, destacamos: frecuencia (n° de variaciones de
presion en un segundo; su unidad de medida es el Herzio);
periodo (tiempo que tarda en producirse un ciclo completo
de la onda sonora; su unidad es el segundo); velocidad del
sonido (velocidad a la que se propaga la onda aciistica en
un medio elastico; unidad, el m/s); longitud de onda
(distancia entre puntos analogos en dos ondas sucesivas
o0 bien la distancia que recorre el frente de onda en un
periodo completo de oscilacién; su unidad es el metro);
tono puro (sonido cuyas variaciones de presion dependen
de una sola frecuencia); y presion aclstica (variacion de
presion que se crea sobre la presion atmosférica existente
cuando se propaga una onda sonora en un medio elastico
como el aire).
El oido humano discrimina dos aspectos de forma

no lineal:

- Frecuencia de la onda sonora (de 20 a 20.000 Hz).

- Nivel de presion actstica (de 20 - 10-10 a 200 Pa).

Esta caracteristica de “no linealidad” del oido nos
obligara a medir el ruido utilizando un dispositivo en la
cadena de medicidn que permita determinar los niveles
de presion acUstica, de forma similar a como los sentiria
un oido humano. Para ello, lo que se hace es ponderar en
frecuencia el ruido recibido, utilizando un filtro que se
intercala en la cadena de medicién. Generalmente, se
emplea el filtro A, definido en la norma UNE-20464-90
(CEI-651).

Evaluacién del ruido en el bombero forestal.

Existen puestos de trabajo en los que la exposicién
al ruido esta originada por una sucesién de sucesos sonoros
individuales iguales, separados unos de otros (sin
solapamiento). En estos casos, el ruido producido en cada
suceso es, en general, muy superior al ruido de fondo, por
lo que puede despreciarse este (ltimo.,

La evaluacién del ruido producido en estas
exposiciones puede realizarse a través de la medida
obtenida mediante un sonémetro integrador. Para ello,
sera necesario elegir una muestra de n trabajadores Y,
mediante dosimetros, colocados durante el turno completo
de trabajo en cada uno de los n trabajadores, obtener el
Nivel Diario Equivalente Ponderado A de cada dia ( Laeq,d)is
para los cinco dias de la semana (i = 1 a 5).
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En el caso del bombero forestal, para '/ '
obtener una aproximacion objetiva y global .+ .
de la cantidad de ruido recibida en el ejercicio ' "/
de sus funciones, seria conveniente programar
en el periodo de cinco dias todas las tareas
propias del servicio de prevencion y extincion
de incendios forestales (p.e.: desplazamientos
y comunicaciones, formacion fisica, practicas
con herramienta mecanica y manual, practicas
con motobomba y autobomba forestal y
vigilancia preventiva).

Por otro lado, para completar la
investigacion habria que realizar este tipo de
mediciones durante las tareas de extincion
en condiciones de tiempo y fuego reales. En
este caso, se incrementan: el nimero y
frecuencia de las comunicaciones, el niimero
de efectivos y vehiculos terrestres operando.
También, habria presencia de medios aéreos
y sefales sonoras de emergencia, entre otros.

Asi pues, para obtener el indice
aproximado del nivel de ruido al que puede
estar expuesto el bombero forestal, seria
necesario: elegir una muestra aleatoria de la poblacion,
integrar a cada uno de los elegidos el instrumento de
medida necesario. La medicion ha de realizar en dos
condiciones laborales: (1) Jornada laboral sin fuego real:
en este caso, la obtencion de los datos se llevaria a cabo
por etapas o actividades y en el transcurso de la jornada
laboral y durante cinco dias. (2) Jornada laboral con fuego
real: en esta condicion, se realizaria la medicion durante
todo el periodo de actuacion de la muestra seleccionada.

Es conveniente aclarar que, este tipo de
investigaciones solo nos proporciona registros de tipo
fisico, lo que nos ofrece solo una visién parcial del problema.
Es por ello, que habra de tenerse en cuenta y evaluar una
serie de variables psicosociales, mas dificiles de controlar,
en el estudio del ruido.

El Ruido: ;objetivo o subjetivo?.

A pesar de que el sonido puede ser definido
mediante parametros fisicos, nhumerosos estudios han
mostrado que éstos no resultan suficientes para explicar
la gran variabilidad de la respuesta de molestia sentida
ante urr mismo nivel de ruido, ni la gran diversidad de
efectos psicoldgicos y fisiologicos producidos, dado que
la valoracion subjetiva del evento sonoro es una importante
variable moduladora de la respuesta de este factor y de
los efectos derivados de la exposicién al mismo. Por otro
lado, la valoracién del sonido depende, tanto de las
caracteristicas fisicas objetivas del mismo, como de la
percepcion del oyente (variables subjetivas).

Diferentes investigaciones han encontrado una
baja correlacion entre estas dos variables (<0 = 0,4), lo
que indica que el nivel de ruido sélo explica un pequefio
porcentaje, (no mas del 20%), de la variabilidad de respuesta
ante el mismo. También, se confirman importantes
diferencias individuales en cuanto al tipo de reaccion ante
este contaminante.

Asi pues, podemos decir que la diferencia entre
ruido y sefal no depende fundamentalmente de los
parametros fisicos objetivos del sonido, sino que esta

intimamente relacionado con la forma en que es
percibido e interpretado. Es decir, que en funcion
del significado, un mismo ambiente sonoro

puede transformarse en sonido o ruido. De este modo,
para la valoracion del impacto del ruido y de sus posibles
efectos para la salud derivados de su exposicion, habré
gue considerara una serie de variables no acUsticas
relacionadas con la situacion y el contexto en donde es
percibido el ruido, asi como las caracteristicas personales,
sociales y culturales del sujeto que lo percibe, factores
moduladores de la respuesta.

Diversas investigaciones han comprobado que los
sujetos que se definen como sensibles al ruido manifiestan
mayores grados de molestia ante cualquier tipo de sonido.

En otros estudios, parecen relacionarse las
caracteristicas del entorno y la satisfaccién del individuo
con el mismo con la valoracion del ambiente de ruido,
obteniéndose que, a mayor insatisfaccion, mayor grado
de molestia al ruido. Por lo tanto, contexto y sonido son
dos variables fuertemente relacionadas. De hecho, se ha
constatado la adecuacion entre ambas en la valoracion
del ambiente sonoro.

El grado de control (real o percibido) sobre la
fuente de ruido, constituye otra variable mediadora de la
respuesta al ruido. De ahi que, los ruidos imprevistos e
inesperados (incontrolables) molestan y perturban las
actividades en mayor medida que los ruidos continuos o
periodicos de igual intensidad, dado que, los primeros
demandan mayor atencion que los segundos, v, a la vez,
producen una mayor activacién (arousal), lo que dificulta,
en mayor grado, la adaptacion de los sujetos al mismo.
Asi pues, el sentimiento de control del ruido disminuye la
aversion hacia él, y por lo tanto, las respuestas negativas
de los sujetos, tanto a nivel fisiologico como psicoldgico
y conductual,

El hecho es que, el ruido, aunque su intensidad no
sea elevada, en funcién de lo anteriormente expuesto,
puede transformarse en un factor desencadenante de
agresion y estrés, al mismo nivel que otros factores
estresantes medioambientales como el hacinamiento, el
calor o el frio, o la contaminacion del aire, con
consecuencias negativas para la salud fisica y/o mental.



Efectos auditivos del ruido.

La exposicion continuada a un nivel superior de 80
dBA durante ocho horas al dia puede producir un
desplazamiento permanente (PTS) del umbral de audicion.
Este desplazamiento se establece lenta y progresivamente
a lo largo de meses e incluso ahos, de forma que las
personas afectadas no lo acusan inmediatamente.

El dafio que se origina con el exceso de ruido se
produce en las células ciliadas del Organo de Corti,
primero, perdiendo los cilios, y con la persistencia del
ruido, degenerandose las células de su interior, llegando
incluso a perderse. Estas células de estructura nerviosa
se enlazan con nervios que van a la corteza auditiva
primaria (colocada en la fisura lateral cerebral, y
organizada en columnas funcionales y de manera
tonotépica), donde se van a percibir los sonidos.

A la pérdida de audicion inducida por el ruido se
le denomina hipoacusia sensorial o de percepcion, y es
irreversible e irrecuperable, afectando, en primer lugar,
a la frecuencia de 4.000 Hz, extendiéndose, posteriormente,
a las mas bajas (3.000 a 500 Hz), las cuales son
fundamentales para la intelegibilidad del habla. Este tipo
de sordera parcial puede ir o no acompanada de actfenos
(zumbidos y silbidos) y conducir a una sordera total si
persiste la exposicion al ruido.

Seglin algunos estudios, el ruido afecta a la
capacidad de discriminacion auditiva. En ocasiones, se
produce una menor atencion a las senales auditivas o
sordera psicoldgica como consecuencia de estrategias
desarrolladas como medio de escapar o desintonizar del
ambiente de ruido, a fin de lograr la adaptacion a estos
ambientes. Esta tendencia a ignorar el ruido llega a
generalizarse con el tiempo y, con prolongados tiempos
de exposicion, se extiende a cualquier estimulo sonoro
(aversivo o no), con graves consecuencias para determinados
aprendizajes (p.e.: la lectura).

Efectos no auditivos del ruido.

El ruido, al actuar como cualquier otro agente
estresante, desencadena un conjunto de reacciones y
modificaciones en el organismo, las cuales se manifiestan,
tanto a nivel fisiolégico (alteraciones hormonales,
cardiovasculares, digestivas, respiratorias e hipertension
arterial, entre otras), como psicologico (anomalias en la
atencioén,

Alteraciones del suefio, ansiedad, molestias, etc...)
y conductual (deterioro del clima social, irritabilidad,
agresividad, etc...).

Aun en el caso de que las estrategias de
afrontamiento sean validas y el sujeto logre la adaptacion,
ésta tendra un coste para su organismo. Asi pues, los
efectos fisiologicos mencionados no se haran evidentes
inmediatamente, pudiéndose producir efectos acumulativos
que se manifestaran al cesar la estimulacion acistica,
como consecuencia de la tension acumulada por el sujeto
en el proceso de adaptacion al ruido.

La aparicion y magnitud de los efectos
anteriormente mencionados estan determinados, ademas
de por las caracteristicas especificas del ruido, por la
susceptibilidad individual, estilos de vida, antecedentes
familiares, edad y por las condiciones ambientales a las
que esta expuesto el sujeto.

Hay autores que han sugerido gue el ruido puede
agravar problemas psiquicos preexistentes, y en general,
las neurosis.

INCENDIOS FORESTALES

La molestia: respuesta subjetiva al ruido.

La molestia por exposicion al ruido es una respuesta
bastante com(n, siendo el efecto mas generalizado causado
por el ruido ambiental.

Podria definirse como un sentimiento desagradable
0 una actitud negativa producida por un ruido no deseado
o juzgado como innecesario en el espacio vital del individuo;
o como un sentimiento desagradable que surge al considerar
que le ruido puede afectar negativamente a la salud y
puede venir acompanada de diferentes sintomas, tales
como dolor de cabeza, tension, irritabilidad, sentimiento
de indefension, etc, sefialando la existencia de una reaccion
de estrés.

El ruido interfiere, de manera importante en
actividades como el suefio, actividades que implican la
percepcion de la palabra (es decir, en la comunicacién)
y aquellas que exigen altos grados de atencion y
concentracion. También, se ha probado que el ruido actta
disminuyendo la sensibilidad y el interés hacia los demas,
lo que incide negativamente en la disposicion de la gente
a manifestar una conducta de solidaridad y empatia.

Ruido y Rendimiento.

Los efectos del ruido sobre el rendimiento son
funcién, tanto de las caracteristicas del ruido (intensidad,
espectro, duracion, continuidad o intermitencia, etc.),
como de la tarea (grado de complejidad, duracion de la
misma, familiaridad con el trabajo, etc.).

En relacion a las caracteristicas del ruido, se puede
decir que, los ruidos intensos (>90 dBA), asi como los
ruidos intermitentes e impredecibles afectan en mayor
medida a la ejecucion, comparados con los de menor
intensidad, continuos o regulares.

En lo que respecta a la tarea, en general, las tareas
mentales o motrices sencillas, sobre todo si no tienen un
componente verbal, no se ven afectadas por el ruido. Sin
embargo, las tareas complejas, en especial, las que implican
la percepcion de sefales auditivas, son susceptibles de
ser afectadas negativamente.

Generalmente, el ruido incide, mas en la calidad
y precision que en la cantidad de trabajo desarrollado.
También, es importante sefialar el incremento significativo
del nimero de accidentes producidos en ambientes
laborales ruidosos; aungue no es éste un predictor de la
gravedad de los mismos.

Esta incidencia de siniestralidad puede ser
explicada, por la disminucion de la capacidad de atencion
y concentracion, asi como por la interferencia del ruido
en la percepcion de determinadas sefales significativas
en relacion con la seguridad en el trabajo.

Este hecho es particularmente elevado en los
trabajadores con menor experiencia, para los cuales la
exigencia de la distribucion de la atencion impuesta por
el ruido supone una mayor desventaja.

Para finalizar, y siguiendo en esta linea de estudio,
podriamos hacer referencia a la Teoria de la Activacién
de Yerkes-Dobson, la cual relaciona: la activacion que
provoca el ruido, el rendimiento en la tarea y la dificultad
de la misma. Estos tres factores seran primordiales en el
estudio de la relacion entre el ruido y el rendimiento.

Lecturas recomendadas:

- P?iré, J.M. y Prieto,F. (1996): Tratado de Psicologia del Trabajo.
Vol. |

- INSHT. (1992): El Ruido en el Lugar de Trabajo.

- Pinel, P.J. (200): Biopsicologia.

- Aragonés, J.I. y Amérigo, M. (1998): Psicologia Ambiental.

- Senabre Pastor, J.A. (2001): Estudio de las caracteristicas
profesionales del bombero forestal en la Comunidad
Valenciana.



Sigue, como en tiempo pasado, aleteando en mi
mente, el recuerdo de tantos y tantos que dejaron y dejan
sus vidas, intentando apagar los incendios forestales que
vosotros, los otros como td, provocais en nuestros montes
y sierras.

:Se te ha olvidado, mi oferta de venir a volar
conmigo?. Quiero que sientas el latido de estos corazones
que tus incendios dejan en silencio. Que olvides quien
eres, aunque sea para que, después, te ahogues con las
lagrimas que derrames por estos que se van, a quienes
has ignorado mientras te entretenias jugando con fuego.

Mientras nos aproximamos al suelo, puede ser
gue vivas una experiencia que sera irrepetible, tendras
las oportunidad de sentir en tu propio cuerpo, lo que
sucede cuando, entre el humo, aparece, de improviso, el
cable frente a la cabina.

En las aproximaciones para la descarga, veras
acercarse la pared de fuego a mas de 200 kilometros por
hora, no te olvides, detras justo hay otra pared, el suelo,
procura controlar la velocidad y posicion de descarga,
encontraras fuertes turbulencias y te sera dificil hacerlo,
si no lo consigues, solo puede sucederte algo muy simple,
perder el control de tu maquina o partirla y estrellarte
contra el suelo, pero no te preocupes este es un riesgo
gue aprenderas a asumir.

En la anterior pasada hemos ido un poco altos,
si queremos que nuestra descarga sea todo lo efectiva que
seria de desear y esperan los que estan ahi abajo, debemos
de bajar mas y ajustarnos a estos cables que tenemos
enfrente, no sudes tanto, ni te preocupes, conozco la

longitud del cable que sujeta al helibalde y si puedo
controlar este maldito vaivén y el calor y la
turbulencia que produce el incendio no nos hunde,

6 te aseguro que no nos engancharemos en la linea.

1 Veo tu frente perlada de
' agua, adivino el sudor bajando por
tu espalda, ;sabes?, muchos
compaferos mios se han dejado la
vida, en este quehacer, algunos
. apenas la habian vivido, veo a sus
hijos y esposas a los que conozco,
| porque formamos una pequefa gran
= familia, donde el que menos es tio
| de estos huerfanos, todos estos
hombres tenian algo en comun, luchar
| contra un desastre, intentar apagar
un incendio provocado por alguien
como tu, ....no, no me des razones
para tu acto, no admito ninguna.

La fatiga y la tension que
produce este trabajo, no deben de
preocuparte, a todo se acostumbra
el hombre, en un dia noventa y ocho
descargas de agua sobre un incendio
forestal donde peligran vidas
humanas, es mucho, pero no sufras,
no quiero ser cruel contigo, a un vuelo
de estos no te llevaré, porque no mereces el honor de
participar de una labor tan sublime como es la de salvar
o0 intentar por lo menos evitar la pérdida de vidas.

Cuando hayamos recogido a estos hombres
sudorosos, de ojos enrojecidos, tiznados y medio ahogados
por el humo y el esfuerzo, te daré un paseo por encima
del suelo calcinado, aln-humeante y veremos el resultado
de la obra de otros como tu, evaluaremos los dafos para
hacer un frio informe que resumira en pocas lineas que
una zona arbolada que tenia equis afios, qué mas da, se
ha destruido completamente o si quieres parcialmente,
tampoco importa, lo que si importa es que lo que se ha
destruido ha sido una labor de la naturaleza, empezada
tal vez, antes de que nacieramos todos nosotros y que va
a influir en nuestro futuro y en el de nuestros descendientes,
por desgracia a lo peor ti tienes descendencia, tal vez a
lo mejor, porque ya sabes aquello de la rebeldia de los
hijos que todos hemos sido, cuéntale si llegas a conocerlo
lo que hiciste, tal vez se ria contigo, si es asi, dimelo para
darle también un paseo a él, claro que también puede
suceder que se avergiience de ti, pero esto no te preocupe,
tal vez encuentre una buena madre que le esconda quien
es su padre, el problema para ti, solo sera, que siempre
te quedara la duda de si fué un hijo tuyo aquel compafiero
mio que murid apagando tu incendio particular o el de
alguien como ta.

Para que puedas relajarte un poco, te distraeré
ensefiandote algunas de las cosas que atafen a la labor
de pilotar un helicoptero, veras la cantidad de parametros
a tener en cuenta para mantener a esta inestable maquina
en el aire, te ensefiaré a salir de una profunda garganta
y de entre altos arboles, cargado y con un calor que hace
estallar los sentidos, veras el placer que sientes cuando
has sido capaz de mantener la temperatura de una turbina
al limite maximo permitido una y otra vez y no te ha



estallado y sobre todo cuando compruebes que tu atencion
ha estado dividida entre lo que sucede en el exterior, lo
que indican los instrumentos, lo que dicen las voces de
los auriculares, lo que indican otras personas, etc.,... y
sin embargo has sido capaz de coordinarlo todo para hacer
efectiva tu labor y poder seguir contemplando lo bonito
que es el mundo que te rodea a pesar de que en él haya
gente como t(.

Te invitaré a que veas las manchas que ha dejado
la sangre, de apenas veintiln afios, de un Hombre que
intentaba sofocar vuestro incendio, supongo que ya te
habras dado cuenta de que esto es una guerra y se lucha
como se hace en ella. Te hablaré de este Gltimo afio y te
diré.... ;qué te sucede?, veo que las nauseas estan aflorando
a tu cara, con esto ya termino, no voy a darte nimeros
exactos, al paso que vais, podrian no serlo cuando recibas
esta, como te decia, demasiados seres humanos muertos,
heridos, lagrimas derramadas, llantos y rabias contenidas,
aviones y helicopteros destrozados, mezclados con los
cuerpos carbonizados de sus ocupantes, hombres que
llevaran la huella de su sufrimiento el resto de su vida,
viudas, huerfanos y madres desconsoladas, también padres
deseando conocerte, bosques, animales, ya ves que se
piensa mas en ti de lo que mereces.

Demasiados Hombres-Muchachos, en un trabajo
que es, no solo honrado y abnegado, sino ademas, peligroso
y penoso en extremo, fueron atrapados, ahogados y
calcinados por las caprichosas llamas de tu gracioso
incendio, si tenemos tiempo, te hablaré de como quedaron
sus familias.

Una vez hayamos terminado el vuelo, procuraré
que los hombres de la brigada contra incendios no se
enteren de quien realmente eres, porque no podria y me
temo que ni querria, pararles si intentasen tomarse la
justicia por su mano; finalizado todo, te llevaré al juzgado
y te acusaré de homicidio.

Hace afios, escribi cuatro cartas a un piromano,
hoy de nuevo me veo obligado o en la necesidad de volver
a comunicarme contigo, en la anterior me despedi de ti,
pero cai en la cuenta, de que en mis anteriores, no habia
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sido del todo justo con la realidad y si bien dicen, que
rectificar es de sabios, yo no lo soy, porque no rectifico
nada de lo que te dije, pero si afado algo, aunque, no
creas que por ello se rebaja el valor de tu culpa, no, esta,
sigue ahi completa para ti.

También guien, como especialista, debe apuntarse
su racién de culpa, porque no es capaz de apagar el fuego
cuando es solo una cerilla, la que tu has encendido,
permitiendo que se convierta en una vergiienza mas de
ineptitud, su vergiienza.

Porque, a alguien, debian dolerle las entranas,
cuando en un cortafuegos, la hierba le cubre las piernas,
porque con ello te da una ventaja que puede costarle la
vida.

A quién consiente, por desidia o en aras de una
ecologia mal entendida, que en una zona forestal se pinten
de verde o se mimeticen, los postes de conduccion eléctrica
o las antenas, repetidores, etc., la naturaleza es bastante
mas tolerante que algunos de sus defensores y permite
que nazcan las amapolas, que si mal no recuerdo, son
rojas.

La buena predisposicion, la buena voluntad o la
abnegacion, no bastan para acercarse a un enemigo que
no concede cuartel. Porque en definitiva, a algunos
trabajos, hay que ir sabiendo y no a aprender, aungue
todo hay que aprenderlo, pero siempre con supervision.
Un curso no es un papel o un tramite burocratico, es algo
muy serio, sobre todo, cuando del saber hacer se espera
evitar males irreversibles, incluso la pérdida de vidas
humanas. Hay que saber qué hacer para preservar la vida
de los demas, con ello preservaremos la propia. Buena
voluntad si, pero entrenados.

Porque los técnicos, los auténticos profesionales,
deben exigir las armas necesarias para desempefiar bien
su labor, aungue estas peticiones no sean populares a los
ojos de sus superiores, al jefe hay que decirle lo que tiene
que oir, no lo que desea oir y si se cae en desgracia por
esta razon, también sera porque el superior no sabe serlo,
pero dormiremos tranquilos, de noche los muertos deben
pesar mucho, aunque habra quien no tenga conciencia de
que debe apuntarse unos cuantos.

JEse— En un incendio no
puede hacerse dejacion ni de
deberes ni de responsa-
bilidades, cada uno tiene las
suyas, que las cumpla y ardera
menos Espana.

Ves Piromano, como
en lo tocante a culpas no estas
solo, hay muchos otros
“pirdbmanos”, aungue no pongan
la cerilla. No, no sonrias, el
homicida eres tl, lo otro es
presunta ineptitud.

Creo que esta es la
ultima carta por el momento,
solo quiero que hagas lo mismo
que en las anteriores, piensa
y recuerda que a lo mejor una
madre no dijo a su hijo quien
era su padre y tal vez tampoco
dijo a un padre quien era su
hijo. Recuerda que tu
fuego particular,
puede haber matado
a tu hijo. Adios. 7




INCENIGEER

ORDEN de 3 de agosto de 2001

BOE n.” 221, de 14 de septiecmbre de 2001

"Se fijun las indemnizaciones que correspon-
dan a las personas quee sufran accidenles al
colaborar en los trabajos de extincion de incen-
dios forestales"

organismo

Ministerio de Economia

maleria tributaria

LR.PE

El Estatuto Legal del Consorcio de Compensacion de
Seguros, aprobada por la Ley 21/1990, de 19 de diciem-
bre, para adaptar el Derecho espafiol a la Directiva
88/357/CEE, sobre libertad de servicios en seguros dis-
tintos al de vida y de actualizacion de la legislacion de
seguros privades («Boletin Oficial del Estado» del 20),
modificado por la disposicion adicional novena de la Ley
30/198b, de 8 de noviembre, de Ordenacion y Super-
vision de los Seguros Privados («Boletin Oficial del Esta-
do» del 9), dentro de las funciones privadas en el ambito
asegurador, y, en concreto, en relacién con el Seguro
Agrario Combinado, encomienda en su articulo 10.2 al
Consorcio de Compensacion de Seguros asumir la caber-
tura del riesgo de incendios forestales en los términos
de su legislacion especifica

La Ley 81/1968, de 5 de diciembre, de Incendios
Forestales («Boletin Oficial del Estado» del 7), iene, entre
otras, como finalidad la proteccion de las personas impli-
cadas en la prevencion y extincidn de los incendios fores-
tales. Su Reglamento, aprobado por Decreto de 23 de
diciembre de 1972 («Bolelin Oficial del Estado» de 13
de febrero de 1973), en su articulo 98 relaciona las
garantias otorgadas por el extinto Fondo de Compen-
sacion de Incendios Forestales por los dafios sobreve-
nidos a las personas con niotivo de su colabaracion en
la extincion de los incendios en los montes. Las cuantias
de las indemnizaciones pecuniarias quedaban recogidas
en el carrespondiente anexo al Reglamento.

Desde 1977 se han venido publicando distintas Orde-
nes prorrogando las condiciones y actualizando las cuan-
tias indemnizatorias;

Orden del Ministerio de Hacienda de 21 de junio de
1977 («Boletin Oficial del Estadon de 2 de julio), Orden
del Ministerio de Hacienda de 7 de julio de 1978 («Bo-
letin Oficial del Estado» del 12), Orden de 2 de julio
de 1979 («Baletin Oficial del Estado» del 5), Orden de
27 de junio de 1980 («Boletin Oficial del Estado» de
14 de julio), Orden de 16 de junio de 1981 («Baletin
Oficial del Estado» del 27) y Orden de 20 de julio de
1987 («Boletin Oficial del Estado» de 3 de agosto).
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Dado el tiempo transcurrido desde |a dllima modi-
ficacian, se hace necesario proponer una actualizacion
de los importes a indemnizar.

En virtud de toda lo anterior, y de conformidad con
la propuesta formulada por la Direccion General de Sequ-
ros y Fondos de Pensiones, y previo informe del Minis-
terio de Medio Ambionte, este Ministerio ha tenido a
bien disponer:

Articulo 1. Cobertura.

La cobertura de los aceidentes corporales sufridos por
las personas que intervengan en los trabajos de extincidn
de los incendios forestales sera garantizada por el Con-
sorcio de Compensacion de Sequros con arreglo a las
cuantias indemnizatorias conlenidas en el articulo 3.

Articulo 2. Tarifas de primas.

Las tarifas de primas a aplicar por el Consorcio de
Compensacian de Seguros para la cobertura de dichos
resgos seran la que apruche el Consejo de Adminis
tracion conforme preve el articulo 5 g) del Estatuto Legal
del Consorcio, vy su pago correspondera a la Direccion
General de la Conservacian de la Naturaleza del Minis-
terio de Medio Ambiente.
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Articulo 3 Cuaniia de las indemnizaciones.

Se maodifica la cuantia de las indemnizaciones por
danos corporales, que sera la que se establece como
anexao a la presenta Orden.

Disposicion final

La presente Orden entrara en vigor al dia siguiente
de su publicacion en el uliolatin Oficial del Cstadon y
sera de aplicacion a los accidentes que se produzcan
aparir del 1 de julio de 2001,

Madrid, 3 de agosto de 2001,
DE RATO Y FIGAREDO
lima Sra. Direclora general de Seqguros y Fondos de

Pensiones.

ANEXO

Tabla de indemnizaciones

Pesetas furos

A) Muerte ............. 5.260.000 | 31.5563,135480

B) Incapacidad per-
manente:

7.875.000 | 47.329,703220
Categoria 6.0567.692 | 36.407,464016
Categoria ... .| 3028846 | 18203,732008
¢ Calegoria ......... 2.271.6385 | 13.652,798006
b° Categoria ... | 1514423 | 9101,866004
6. Categoria ......... 908654 | H461,119602

Categoria .........

o 0 o

ol B e

C) Incapacidad tem-
poral:

Primer grupo ........ . 477750 | 2.871,335329

Segundo grupo ... 238875 1435,667664
Tercer grupo ........... 78750 473,297032
Cuarte grupo ... ... .. 54250 326,049067
Quinto grupo ........... 23.625 141,989110
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LA PARTICIPACION SOCIAL EN LA PREVENCION Y LUCHA
CONTRA LOS INCENDIOS FORESTALES

Autor: Francisco Salas Trujillo  CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
JUNTA DE ANDALUCIA

Introduccién.

Dada la transcendencia que para la sociedad tienen
los incendios forestales parece evidente que todos los
ciudadanos deben colaborar en la prevencion y lucha
contra estos siniestros.

En este sentido la novedosa Ley 5/1999, de 29 de
junio, de prevencion y lucha contra los incendios forestales,

a consolidado los mecanismos de participacion social ya
existentes, entre los que cabe destacar por un lado las
obligaciones que los particulares tienen en la prevencion
¥ lucha contra los incendios forestales, y especialmente

- los propietarios de terrenos forestales y por otro la
colaboracion que pueda prestarse con caracter voluntario
y que se canalizan a traves de las Agrupaciones de Defensa
Forestal y-los grupos de voluntarios.

A

Para favorecer esta participacion social y al mismo

tiempo concienciar a la opinién publica de la importancia
que tiene el tener una conducta respetuosa con el medio
natural, asi como el cumplimiento de las normas vigentes
sobre prevencion de los incendios, la Consejeria de Medio
Ambiente contempla también campafias de informacion

Usa del Fuego
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y divulgacion con este fin.
Actuaciones de los particulares

La citada Ley 5/1999 establece una serie de
obligaciones de caracter general para todos los ciudadanos
y especificas para propietarios o titulares de derechos
sobre terrenos forestales con relacion a la prevencion y
lucha contra los incendios forestales.

Obligaciones Generales

Como obligaciones generales figuran, en el texto
legal, las siguientes:

» Toda persona debera extremar el cuidado del monte
en la realizacion de usos o actividades en el mismo,
respetando las prohibiciones, limitaciones o normas
establecidas en la normativa vigente en materia de
incendios forestales.

 Toda persona o entidad debera prestar la colaboracion

requerida por las autoridades competentes para la lucha

contra los incendios forestales y para la adopcion de

medidas de prevencion o proteccion, que incluira la

evacuacioén de areas de incendio y la intervencion

auxiliar en situaciones de emergencia por incendio
forestal.
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» La realizacion de actividades que puedan llevar aparejado
riesgo de incendios forestales, tanto dentro como fuera
de los terrenos forestales, se ajustara a la normativa de
regulacion de las mismas.

Obligaciones de los propietarios y titulares de derechos

Corresponde a los propietarios y titulares de
derechos reales o personales de uso y disfrute de terrenos
0 explotaciones forestales colaborar de forma activa en
la ejecucion de las actuaciones de prevencion y lucha

contra los incendios forestales, y en particular:

a) Realizar la gestion preventiva en los terrenos forestales,
mediante la elaboracion y ejecucion de los Planes de
Prevencion de Incendios y otras medidas establecidas con
este fin.

b) Colaborar en las tareas de extincion de incendios de
acuerdo con lo previsto en la Ley y en los Planes de

Emergencia por Incendios Forestales.

Agrupaciones de Defensa Forestal
Naturaleza, fines y composicion

Las Agrupaciones de Defensa Forestal (ADF) fueron
creadas por la Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de
Andalucia, si bien ha sido a partir de la entrada en vigor
de la Ley 5/1999 cuando han empezado a constituirse en
algunas provincias andaluzas, y es de esperar su
generalizacion en toda la Comunidad Autonoma.

Las Agrupaciones de Defensa Forestal constituyen
entidades de utilidad plblica, con personalidad juridica



propia y sin animo de lucro y deben ser el instrumento
que permita la colaboracion de las entidades y colectivos
sociales con las Administraciones PUblicas responsables
de la prevencion y lucha contra los incendios forestales.

Conforme a su Ley de creacién tienen como
finalidad la realizacion de actuaciones coordinadas dirigidas
a la defensa contra incendios forestales, plagas,
enfermedades u otros agentes nocivos, y otras actividades
de defensa del medio natural, debiendo los Municipios
impulsar su constitucion.

Pueden formar parte de las Agrupaciones de
Defensa Forestal los Municipios afectados, los titulares de
terrenos forestales o sus asociaciones legalmente
constituidas, asi como las organizaciones profesionales
agrarias, cooperativas y asociaciones relacionadas con la
conservacion de la naturaleza vinculadas a los entes locales
integrados en la Agrupacion y asociaciones o entidades
dedicadas a la defensa contra incendios forestales.

Para la constitucion de una Agrupacion de Defensa
Forestal es necesario que se integre en la misma el 20%,
como minimo, de los titulares de terrenos forestales
incluidos dentro de su ambito, o que la superficie agrupada
represente al menos el 30% del total de la superficie
forestal del mismo.

En cada término municipal no puede existir mas
de una Agrupacidn de Defensa Forestal y su ambito podra
ser municipal y supramunicipal.

En la Consejeria de Medio Ambiente existe un
Registro especial, de caracter administrativo, en el que
han de inscribir las Agrupaciones de Defensa Forestal.

Funciones

Para el cumplimiento de sus fines, corresponde a
las Agrupaciones de Defensa Forestal, en materia de
incendios forestales, entre otras, las siguientes funciones:

a) Colaborar en la elaboracion y ejecucion de los
instrumentos de gestion preventiva de incendios
forestales previstos en la citada Ley.

b) Colaborar en la elaboracion de los Planes Locales
de Emergencia por Incendios Forestales,

c) Participar en las campaias de divulgacion e
informacion sobre prevencién y lucha contra los
incendios forestales.

d) Participar en la ejecucion de actuaciones y medidas
de prevencion o construccion de infraestructuras
para la extincion de incendios.

e) Aportar medios para la extincion de incendios, con
arreglo a lo previsto en el Plan Local de Emergencia
por Incendios Forestales.

f) Actuar directamente en la extincién y control de
incendios incipientes con sujecién a lo previsto en
los Planes de Emergencia.

Actualmente existen constituidas en Andalucia unas
70 Agrupaciones de Defensa Forestal pertenecientes a las
provincias, de Cadiz, Huelva y Sevilla, principalmente.

Beneficios y ayudas para las ADF

Con el fin de promover la constitucion de las ADF
la normativa de incendios ha recogido medidas que suponen
beneficios y ayudas para las mismas.

Con relacién al pago de la Tasa de Extincion de
Incendios Forestales, los propietarios o titulares de terrenos
forestales integrados en Agrupaciones de Defensa Forestal
gozan de una bonificacion del veinticinco por ciento del
importe de la tasa.

En cuanto a las posibles ayudas establecidas por
la Junta de Andalucia para la realizacion de trabajos o la
adopcion de medidas de prevencion y lucha contra los
incendios forestales, las Agrupaciones de Defensa Forestal
tendran prioridad para la obtencion de las mismas.
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Grupos Locales de Pronto Auxilio y organizaciones
equivalentes

Naturaleza y composicion

Ademés de las Agrupaciones de Defensa Forestal,
para colaborar en la prevencion y la lucha contra los
incendios forestales se cuenta con los Grupos Locales de
Pronto Auxilio promovidos por los Ayuntamientos, cuyo
término municipal se halle incluido total o parcialmente
en Zona de Peligro, y con los Grupos equivalentes formados
por componentes de las asociaciones relacionadas con la
conservacion de la naturaleza u otras personas interesadas.

Estos grupos estan integrados por personas que,
reuniendo condiciones de aptitud fisica, formacion y
adiestramiento garantizadoras de su proteccion personal
y eficacia, participan de forma voluntaria, altruista y sin
animo de lucro en las tareas de prevencion y lucha contra
los incendios forestales.

Tareas a desempenar

Entre las tareas que pueden realizar los grupos
de voluntarios, siempre bajo la direccion del personal
adscrito al Plan INFOCA, pueden citarse:

a) Vigilancia preventiva de incendios.

b) Ataque a fuegos incipientes.

c) Tareas auxiliares de apoyo a los grupos de extincion
de incendios.

d) Vigilancia de perimetros de incendios controlados o
extinguidos.

En funcion del tipo de actividad a desarrollar, la
seleccion, formacion y adiestramiento de voluntarios
puede realizarse en los Centros de Defensa Forestal y se
han de atener a las normas establecidas en cuanto
identificacidn, distintivos y desarrollo de las actuaciones
en general.

Para estos Grupos la Consejeria de Medio Ambiente
entrega anualmente una serie de Equipos de Proteccion
Individual (EPI), compuesto cada uno de ellos por los
siguientes elementos:

» Mono ignifugo
= Casco

« Mascarilla

» Botiquin

e Linterna
 Cinturon

« Cantimplora
« Guantes

<
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Adscripcion de la participacién social

Con caracter general, las Agrupaciones de Defensa
Forestal, los Grupos Locales de Pronto Auxilio y los Grupos
equivalentes, se adscriben funcionalmente al Centro de
Defensa Forestal en cuyo ambito territorial van a desempenar
sus funciones y actuan bajo la direccion, control y supervision
del correspondiente Centro Operativo Provincial.

A los efectos de la adscripcion prevista en el apartado
anterior, la Agrupaciones, Grupos u organizaciones
equivalentes deberan acreditar documentalmente ante la
Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente
que corresponda los siguientes requisitos:

a) Sistema de identificacion y distintivos.

b) Persona responsable o interlocutor con la
Administracion y medio de contacto o localizacion.

¢) Estructura funcional y sistema operativo o protocolo
de actuacion.

d) Disposicién de medios personales con especificacion,
en su caso, de los curriculums individuales a los efectos
de la asignacion de tareas.

e) Disposicion de medios materiales, especificando su
localizacion.

f) En su caso, disposiciéon de medios de transporte de
personal o material.

Tasa de extincion de incendios forestales

Como un mecanismo de corresponsabilidad, en los
gastos de extincion de los incendios forestales producidos
en el territorio de la Comunidad Autonoma Andaluza, de
los propietarios de los terrenos, la Ley 5/1999 ha creado la
Tasa de Extincion de Incendios Forestales.

Ley 5/99

de Prevencion y Lucha
contra Incendios Forestales |
y su Reglamento
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Creacion y hecho imponible

Se crea la Tasa de Extincién de Incendios Forestales,
cuyo hecho imponible esta constituido por la prestacién de
servicios de extincion de incendios forestales a través de
medios y personal de la Administracion de la Comunidad
Auténoma o a cargo de ésta.

Sujeto pasivo

Tienen la condicion de sujeto pasivo de a Tasa de
Extincion de Incendios Forestales, en calidad de contribuyente,
las personas fisicas o juridicas propietarias o titulares
de derechos reales o personales de uso y disfrute de
terrenos o explotaciones forestales o de cualesquiera
otros bienes o actividades enclavados en terrenos

12 forestales o lindantes con los mismos, cuando

soliciten, se beneficien directamente o sean afectados a de
modo particular por la prestacion de los servicios de extincion
de incendios forestales.

Concurriendo el presupuesto de hecho previsto en
el apartado anterior, tienen también la condicién de sujetos
pasivos las herencias yacentes, las comunidades de bienes
y las demas entidades carentes de personalidad juridica que
constituyan una unidad econdmica o un patrimonio separado
susceptible de imposicion.

Importe y devengo de la tasa.
El importe de la tasa resulta de la aplicacion de las

tarifas establecidas en funcion de los medios utilizados y
que figuran en el siguiente cuadro: ‘

TIPO DE MEDIO IMPORTE
Euros / hora
RETEN DE ESPECIALISTAS 115,05
FERSANAL RETEN M VIL 63,78
CAPACIDAD>=3.000 L, 70,22
VEHICULOS
AUTOBOMBA CAPACIDAD< 3,000 L. 62,22
HELICOPTERO 449,02
J =
MEDIOS AEREOS AVION CAPACIDAD>= 3,000 L, 375,80
AVION CAPACIDAD< 3.000 L. 150,51

La Ley establece unos importes maximos aplicables
a la tasa, segun la extension de la superficie afectada por
el fuego, que son los siguientes:

SUPERFICIE AFECTADA IMPORTE MAXIMO

EUROS

Menor o igual a 1 ha. 120,20

Mayor a | ha. y hasta 25 ha. 1.502,53

Mayor de 25 ha. y hasta 100 ha. 3.005,06

Mayor de 100 ha. y hasta 500 ha. 6.010,12

Mayor de 500 ha. y hasta 1.000 ha. 9.015,18

Mayor de 1.000 ha. 12.020,24

En el supuesto de que el incendio afecte a terrenos
pertenecientes a diversos titulares, el importe de la tasa
sera satisfecho por cada propietario en proporcion a la
superficie afectada de su titularidad.

El devengo de la tasa se produce en el momento de
prestarse el servicio que da origen a la misma y su gestion
corresponde a la Consejeria de Medio Ambiente.

Exenciones y bonificaciones.

La Ley recoge la exencion del pago de la Tasa de Extincion
de Incendios Forestales para las Entidades Locales.

Con el fin de impulsar la participacion de los propietarios o
titulares de terrenos y explotaciones forestales en la
prevencion y lucha contra los incendios forestales se
establecen las siguientes bonificaciones al importe de la
tasa:

» La pertenencia a la una Agrupacion de Defensa Forestal
goza de una bonificacion del veinticinco por ciento.

o El cumplimiento de las actuaciones de prevencién de
incendios previstas en la Ley 5/1999, y particularmente la
presentacion del Plan de Prevencion de incendios, tiene una
bonificacién del setenta y cinco por ciento de la tasa.

Ambas bonificaciones tienen caracter acumulativo
por lo que el cumplimiento de las dos condiciones supone
que, en caso de producirse el devengo de la tasa, su
importe seria 0.



Divulgacion e informacion

Difusion y divulgacion

La realizacion de campaias de divulgacion tiene
como objetivo hacer llegar a todos los ciudadanos la
importancia de la conservacion de nuestro rico y variado
patrimonio natural, que nos proporciona multiples
beneficios, tanto directos como indirectos, y cuya
desaparicion, por la agresion que suponen los incendios
forestales, se traduce en importantes pérdidas ecolégicas,
economicas y sociales, a veces de imposible recuperacion.

Estas campafas se realizan conjuntamente entre
las Direcciones Generales de Educacion Ambiental y de
Gestion del Medio Natural de la Consejeria de Medio
Ambiente y se enmarcan dentro del programa general de
divulgacion de la Consejeria de Medio Ambiente denominado
“MIRA POR TUS BOSQUES”, y comprende, con relacion
a los incendios forestales, basicamente la edicion de
publicaciones, asi como anuncios en prensa, radio y
television.

Entre las principales actuaciones previstas para
el ano 2002 pueden citarse las siguientes:

a) Edicion de un dossier sobre el Plan INFOCA vy los
folletos:

- Presentacion del Plan 2002

- Resultados del Plan 2002

b) Edicion de tripticos monograficos, acerca de aspectos
concretos de la defensa contra los incendios forestales
y dirigidos a colectivos determinados, como los
siguientes:

- Normas de regulacion del uso del fuego en las
actividades agricolas y forestales

- Planes de prevencidn de incendios que deben realizar
los propietario o titulares de fincas forestales y ayudas
para su realizacion

- Promocion de la constitucion de las Agrupaciones de
Defensa Forestal

- Promocion de la constitucion de los Grupos Locales
de Pronto Auxilio u organizaciones equivalentes

- Planes de autoproteccion que han se han de realizar
en instalaciones, campings, o urbanizaciones ubicadas
en Zonas de Peligro.

- Normas preventivas de caracter general para los
ciudadanos que viven o visitan las zonas forestales.

c) Campana de promocion del teléfono de emergencias
112, bajo el lema "En el monte, si ves llamas, llama”,
para su utilizacion en avisos de incendios y que
comprende:

- Edicion de adhesivos y camisetas+
- Cufas en emisoras de radio
- Anuncios en emisoras de television de caracter local

d) Campaia de anuncio para Canal Sur Television bajo
el lema "No quemes tus raices”

e) Insercién de faldones publicitarios en prensa sabados
y domingos.

f) Construccion de un globo aerostatico para la difusion
de la campana y posterior exhibicion en 30 municipios
de zonas con alto riesgo de incendios forestales.

Existen ademas acuerdos con las Organizaciones
Profesionales Agrarias, para desarrollar programas conjuntos
de formacioén y divulgacion en esta materia mediante
Seminarios, charlas divulgativas, inserciones publicitarias
en revistas y material divulgativo, con temas tales como:

» Agrupaciones de Defensa Forestal (Constitucion y fines)

INCENDIOS FORESTALES
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» Gestion preventiva de los terrenos forestales {Instrumentos
y Planes de Prevencion de Incendios Forestales)

» Actuaciones preventivas.

» Regulacidn de usos y actividades.

« Obligacion de restaurar zonas incendiadas.

e Inscripciones registrales.

» Enajenacion de productos procedentes de un jncendio.

En esta area hay que destacar también la importante
labor que, como ya quedo recogido en el apartado 4 del
capitulo X (Instalaciones), se realiza en los CEDEFO en
actividades como:

- Asesorar a los agricultores en el cumplimiento de las
normas del uso del fuego en labores agrarias y quemas de
despojos y residuos forestales, aplicacion de la selvicultura
preventiva y otras medidas de prevencion.

- Servir de centro de divulgacion entre los habitantes de
las zonas rurales y en especial de la poblacién escolar, de
la importancia de la conservacion de los espacios naturales
y su defensa del fuego y de otras agresiones a que se ven
sometidos por el hombre.

Gabinete de informacion y linea 900

El Gabinete de Informacion del COR contribuye a
las tareas divulgacion mediante la elaboracion de reportajes
e informes distintos aspectos de la prevencién y lucha
sobre los incendios forestales para su difusion entre la
opinion publica, a través de distintos medios de
comunicacién, que puede tener asi un mejor conocimiento
de tan compleja problematica.

Ademés el Gabinete de Informacidn se atiende el
teléfono gratuito 900 850 500 que supone una fuente de
informacion permanente para todos los temas relacionados
con la prevencion de los incendios, especialmente sobre
las condiciones, establecidas en la normativa
vigente, para la utilizacion del fuego en las

actividades agricolas, forestales y ganaderas. 13



INCENDIOS FORESTALES

Recomendaciones 2000 del European Resuscitation Council

para el soporte vital basico en adultos
Comunicado del Grupo de Trabajo de soporte vital basico
y Desfibrilacion Automatica Externa aprobado por el Comité Ejecutivo

del European Resuscitation Council
A.J. HANDLEY*, K.G. MONSIEURS Y L.L. BOSSAERT
*Departamento de Cardiologia. Colchester General Hospital. Turner Road. Colchester, Essex. CO4 5JL. Reino Unido.

INTRODUCCION

La Gltima vez que el European ResuscitationCouncil
publico recomendaciones para el soporte vitalbasico fue
en 1998. Estas estaban basadas en las “Directrices
Aconsejadas” del International Liaison Committee on
Resuscitation (ILCOR) publicadas en 1997. Después de esto,
la American Heart Association (AHA), junto con
representantes del ILCOR, acometio una serie de
evaluaciones basadas en la evidencia cientifica en
resucitacion que culminaron con la publicacion de las
Recomendaciones 2000 para la Resucitacion Cardiopulmonar
y Atencion Cardiovascular de Emergencia en agosto de
2000. El Grupo de Trabajo de soporte vital basico (SVB) y
de Desfibrilacion Externa Automatica (DEA) ha estudiado
este documento y la bibliografia cientifica que lo apoya,
y ha recomendado cambios a las Recomendaciones de SVB
y DEA, que se presentan en este trabajo.

CAMBIOS EN LAS RECOMENDACIONES

Algunos de ellos son cambios menores (p. €j., la
duracion de las respiraciones boca a boca se incrementan
de 1,5 a Z s) o se han hecho para conseguir uniformidad
internacional (p- ej., modificar la secuencia para examinar
antes la boca en busca de cuerpos extrafos que la
obstruyan). También ha habido algunas modificaciones en
la denominacion para contribuir a una mejor comprension;
como ejemplo citaremos la introduccion del término

“respiracion normal” para intentar distinguirla de la
resplracmn agonizante. Los cambios mas importantes en
las técnicas son:

a) no se ensefnara a realizar, ni se esperara de los
reanimadores no profes10nales gue realicen, una
comprobacion del pulso para determinar si hay paro
cardiaco, aungue se mantiene para el personal
sanitario;

b) el volumen de respiracion boca a boca para adultos
cuando no hay oxigeno suplementario disponible se
incrementa a 700-1.000 ml por respiracion; de SVB
y DEA, que se presentan en este trabajo.

c) la relacmn compresion:ventilacion para una
resucitacion cardiopulmonar (RCP) con 2 reanimadores
sera de 15:2 cuando la via aerea no esté protegida,y

d) las palmadas en a espalda y las presiones abdominales
solo se recomendaran para asfixia del adulto
consciente; con las victimas inconscientes se utilizaran
las compresiones toracicas. Se presenta a continuacion
una breve justificacion de cada uno de estos cambios.

Comprobacién del pulso carotideo

La mayoria de las recomendaciones sobre
resucitacion publicadas hacen hmcap1e en que la ausencia
de pulso de la carédtida es un signo esencial para el

diagnostico de paro cardiaco. Se suelen conceder
hasta 10 s para esta comprobacion. Sin embargo,
varios estudios han demostrado que son

14 necesarios mas de 10 s para diagnosticar de

forma fiable la presencia o ausencia de pulso
carotideo, e incluso se producen errores importantes de
d1agnost1co con una palpacion mas prolongada. A
consecuencia de estos estudios, el Grupo de SVB DEA
recomendo en 1998 que debia ‘incidirse menos en la
comprobacion de pulso de carotida y utilizar en su lugar
la expresion: “buscar signos de que hay circulacion”. Tras
una revisién de los datos se ha acordado que, para los
reanimadores no profesionales, la comprobacion de los
signos de que hay circulacién debe significar lo siguiente:
aportar las 2 respiraciones boca a boca efectivas iniciales;
mirar, oir y sentir en busca de respiracioén normal, tos o
algin movimiento durante no mas de 10 segundos Si el
reanimador no esta seguro de que estén presentes uno o
mas de estos signos de que hay circulacion debera comenzar
inmediatamente las compresiones toracicas.

El personal sanitario debe proceder a realizar una
comprobacion de pulso de carétida, mientras comprueba
tambien otros signos de que hay circulacion. Todo ello no
debe durar mas de 10 s.

Volumen de ventilacién

Las recomendaciones actuales del European
Resuscitation Council recomiendan que cada respiracion
en la ventilacion boca a boca debe aportar entre 400 y 600
ml, mientras que las recomendaciones de la AHA
recomiendan un volumen de entre 800 y 1.200 mlL. Un
volumen inferior reduce el riesgo de hinchazén gastrica,
pero si no hay suplemento de oxigeno puede dar como
resultado una oxigenacion inferior a la 6ptima. Como
solucion intermedia se recomienda que para la resucitacién
de adultos cada respiracion (sin oxigeno suplementario)
debe aportar un volumen de 10 ml/kg, lo que viene a
suponer un promedio de 700 a 1.000 ml para el adulto
varon promedio. Hay que exhalarlos de manera lenta
(aproximadamente 2 s) y el reanimador debera hacer una
inhalacion profunda antes de cada ventilacion para que la
concentracion de oxigeno en el aire exhalado sea optima.

Esto no producira ninglin cambio en la practica en
las recomendaciones de SVB dado que la instruccién:
"Soplar... para hacer que el pecho (de la v1ct1ma) se alce
como en una respiracion normal” seguira igual. Se
recomendara a los fabricantes de maniquies para el
aprendlza]e de la resucitacion que modifiguen el volumen
de los “pulmones”,

Relacién compresion:ventilacion

Cuando las compresiones toracicas se realizan
durante una parada cardiaca, la presion de perfusion
coronaria sélo asciende de forma gradual, siendo mas alta
tras 15 compresiones ininterrumpidas que tras cinco
compresiones. Con cada pausa para ventilacion, la presion
de perfusion desciende con rapidez. Hacen falta después
varias compresiones antes de que se restablezca el nivel
anterior de perfusion cerebral y coronaria. En cuanto a lo
que se refiere a la circulacion, una relacién compresion:
ventilacion de 15:2 tiene, por tanto mas posibilidades de



ser eficaz que una de 5:1. También hay evidencia de un
mejor resultado para la victima de parada cardiaca si se le
proporciona un nimero mas elevado de compresiones
toracicas durante la RCP, incluso si es a expensas de un
cifra inferior de ventilaciones.

Por estas razones, se recomienda ahora una
proporcion de 15 compresiones por 2 ventilaciones para una
RCP de uno o 2 reanimadores. Durante el soporte vital
avanzado, una vez que la via aérea se ha asegurado con un
tubo endotraqueal se puede utilizar una relacion alternativa
de compresion:ventilacion.

Con vistas a reducir el nimero de técnicas a
aprender, los cursos de soporte vital basico para reanimadores
no profesionales deben ensefar solo la RCP de un unico
reanimador. Cuando estén presente dos o mas deberan
turnarse para realizar la resucitacion. La RCP para 2
reanimadores es adecuada para personal sanitario y aquellos
reanimadores que sean miembros de grupos adiestrados,
como las organizaciones de rescate y primeros auxilios.
Incluso para los equipos bien entrenados la relacion
compresiones y ventilaciones sigue siendo de 15:2.

Asfixia por obstruccion en la victima inconsciente

Las recomendaciones actuales de SVB del European
Resuscitation Council recomiendan que se aplique una
secuencia de 5 palmadas en la espalda alternadas con 5
presiones abdominales tanto a las victimas conscientes como
a las inconscientes. Esto significa que hay que ensefar
técnicas separadas para utilizarlas cuando la victima esta
tendida en el suelo. Es bien conocido que la capacidad de
retencion de las técnicas tras el aprendizaje de la resucitacion
es bastante mala. Varios expertos han recomendado la
simplificacion de las técnicas para mejorar la capacidad de
adquisicion y retencion, y se ha demostrado que es beneficioso
reducir el nmero de’ pasos en una secuencia de técnicas.
El riesgo de muerte por asfixia es significativamente menor
que el de muerte por paro cardiaco debido a un infarto de
miocardio. Por tanto, hay buenas razones educativas para
simplificar el algontmo del tratamiento de una situacion
(relativamente) infrecuente,

Existe evidencia, ademas, de que las compresiones
toracicas pueden generar mayores presiones en la via aérea
que las presiones abdominales y pueden ser mas efectivas
a la hora de eliminar la obstruccion por cuerpo extrano.

Por estas razones se recomienda ahora que si una
victima de asfixia esta o queda inconsciente se debe aplicar
una secuencia modificada de soporte vital basico en lugar
de palmadas en la espalda y compresiones abdominales.

. SECUENCIA DE ACCIONES PARA EL SOPORTE VITAL
BASICO EN ADULTOS

A continuacion, se enumeran la secuencia de las
acciones acordadas que constituyen las Recomendaciones
2000 del European Resuscitation Council para el soporte
vital basico en adultos. En este contexto, se considera adulto
a toda persona cuya edad sea de 8 afnos o superior. El uso
del femenino al hablar de la victima incluye también el
masculino.

1. Asegurarse la seguridad del reanimador y la victima

2. Examine a la victima y vea si responde: Sacudirla
suavemente por los hombros y preguntar en voz alta: “;Estas
bien?”

Si responde contestando o moviéndose:

Déjela en la posicion en la que se la encontro
(siempre que eso no suponga un peligro), compruebe su
estado y busque ayuda si fuera necesario.

Envie a alguien en busca de ayuda o, si esta usted
solo, deje a la victima y vaya a buscar ayuda.

Evallela regularmente.
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Si no responde:

Grite pidiendo ayuda.

A no ser que la pueda valorar completamente en la
posicion en la que esta, vuelva a la victima boca arriba y
abra la vias aéreas:

. - Coléguele la mano en la frente e incline suavemente
su cabeza hacia atras manteniendo libres su pulgar e indice
para taparle la nariz si es necesaria la respiracion boca a
boca.

- Retire cualquier obstruccion visible de la boca de
la victima, incluyendo dentaduras postizas descolocadas,
pero deje en su sitio las dentaduras que estén bien enca]adas

- Manteniendo la punta de los dedos bajo el vertice
de la barbilla de la victima eleve la barbilla para abrir la
via aérea.

Intente evitar extender la cabeza si se sospecha
que puede haber traumatismo en el cuello.

Manteniendo abierta la via aérea, mire, oiga y
sienta si hay respiracion normal (algo mas que una
boqueada esporadica o débiles intentos de respirar):

Mire a ver si se mueve el pecho.

Escuche en la boca de la victima en busca de sonidos
respiratorios.

Ponga la mejilla para sentir el aire. Mire, ciga y
sienta durante no mas de 10 s para determinar si la victima
esta respirando con normalidad.

Si respira normalmente:

Girela a la posicion lateral de seguridad (véase mas
adelante).

Envie a alguien en busca de ayuda o, si esta usted
solo, deje a la victima y vaya a buscar ayuda.

Compruebe que se mantiene la respiracion.

Si no respira o sdlo hace débiles intentos de
respirar o boquea esporadicamente:

Enviar a alguien en busca de ayuda o, si esta usted
solo, deje a la victima y vaya a buscar ayuda; vuelva y
comience la respiracion boca a boca como se explica a
continuacion.

- Poner boca arriba a la victima si no esta ya en esa
posicion.

- Dar dos respiraciones boca a boca lentas y efectivas,
cada una de ellas debe hacer que el pecho suba y baje.

Garantice la extension de la cabeza y la elevacion
de la barbilla.

Apriete la parte blanda de la nariz de la victima con
los dedos indice y pulgar de la mano que tiene puesta sobre
su frente.

Abrale un poco la boca, pero manteniéndole la
barbilla levantada.

Respire hondo para llenarse los pulmones de oxigeno
y coloque los labios sobre su boca, asegurandose de que
sella bien.

Sople a ritmo constante dentro de su boca mientras
se observa el torax; emplear aproxlmadamente 2 s para
hacer que se eleve el torax, como en una respiracion normal.

Manteniendo la cabeza extendida y la barbilla
levantada aparte su boca de la de la victima y compruebe
que su pecho baja al salir el aire.

- Yuelva a respirar hondo y repita la secuencia
anterior para dar 2 respiraciones boca a boca efectivas en
total.

- Si tiene dificultades para conseguir una
respiracion efectiva:

1. compruebe otra vez la boca de la
victima y retire cualquier obstruccion. 15
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2. compruebe otra vez que la cabeza tiene la extension
adecuada y la barbilla esta alzada.

3. haga hasta 5 intentos en total para conseguir dos
respiraciones efectivas.

4. incluso si no hubiera tenido éxito, pase a comprobar
la circulacion.

. Examinar a la victima en busca de signos de que
hay circulacion

Mire, oiga y sienta si hay una respiracion normal, tos,
o movimiento de la victima.

Solo en el caso de que haya sido adiestrado para
hacerlo, compruebe el pulso en la carotida.

No emplee mas de 10 s en hacer esto.

Si esta seguro de haber detectado signos de que
hay circulacién:

Prosiga con la respiracién boca a boca hasta que la
victima empiece a respirar por si sola.

Aproximadamente una vez cada 10 respiraciones (o
una vez por minuto) vuelva a comprobar los signos de que
hay circulacion; no emplee mas de 10 s cada vez.

Si la victima empieza a respirar normalmente por su
cuenta pero sigue inconsciente, coloquela en la posicion
lateral de seguridad. Permanezca atento para volverla boca
arriba y volver a comenzar la respiracion boca a boca si dejase
de respirar.

Si no hay signos de que hay circulacién o no tiene
seguridad de que los haya, comience las compresiones
toracicas

Localice con la mano que esté mas proxima a los pies
de la victima la mitad inferior del esternon:

- Utilizando el indice y el dedo medio identifique el
borde de la costilla inferior mas cercano a usted. Manteniendo
i‘untos los dedos deslicelos hacia arriba hasta el punto en que

as costillas se unen al esternon. Con el dedo medio en ese
punto coloque el indice sobre el esternon.

- Deslice hacia abajo por el esternén la otra mano,
apoyandola en el punto en que la palma se une a la mufeca,
hasta que alcance a su indice; este punto debe ser el punto
medio de la mitad inferior del esternén.

. - Coloque la segunda mano sobre la primera,
apoyandola también en el punto en que la palma se une a la
muneca.

- Extienda o entrelace los dedos de ambas manos y
levantelos para asegurarse de que no se ejerce presion sobre
las costillas de la victima. No haga ninguna presion sobre el
alto abdomen ni el extremo final del esternon.

- Coloqguese verticalmente sobre el pecho de la victima
ﬁ, con los brazos rectos, comprima sobre el esternon para

acerlo descender unos 4 o0 5 cm.

- Deje de realizar toda la presion sin perder contacto
entre la mano y el esternon, y vuelva a repetir a un ritmo de
unas 100 veces por minuto (un poco menos de dos compresiones
por segundo); puede servir de ayuda contar en voz alta. La
compresion y (a descompresion deben tener la misma duracion.

Combine la respiracion de resucitacion y las
compresiones:

- Después de 15 compresiones extienda la cabeza,
levante la barbilla y dé dos respiraciones efectivas.

- Vuelva a colocar sin demora las manos en la posicion
correcta sobre el esternon y dé 15 compresiones mas,
continuando con las compresiones y respiraciones en una
relacion de 15:2. ]

- Deténgase solo para volver a comprobar signos de
que hay circulacion, si la victima hace un movimiento o inhala
espontaneamente; en caso contrario no se debe interrumpir
la resucitacion.

Continde con la resucitacién hasta que:

Llegue ayuda cualificada y se haga cargo de la
situacion. La victima muestre sefales de recuperacion. Se
encuentre exhausto (fig. 1).

POSICION LATERAL DE SEGURIDAD
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seguridad diferentes y cada una de ellas tiene sus defensores.
Los consejos nacionales de resucitacion y otras organizaciones
importantes deberian plantearse la adopcion de una de las
varias opciones disponibles para que el aprendizaje y las
practicas fueran homogéneas.

El grupo de trabajo de SVB y DEA del European
Resuscitation Council recomienda que se utilice la posicion
lateral de seguridad que se describe mas adelante, pero que
hay que tener cuidado de asegurarse en las practicas de que
no se deja a un voluntario consciente durante mas de unos
cuantos minutos en esta postura. Si se utiliza esta posicion
para unavictima hay que tener cuidado de vigilar la circulacion
periférica de la parte inferior del brazo, y asegurarse de que
se reduce al minimo el tiempo en el que hay presion sobre
este brazo. Si hay que mantener a la victima durante mas
de 30 minutos en la posicion lateral de seguridad, se debe
darle la vuelta para que repose del otro lado.

Quitele las gafas a la victima.

Arrodillese al lado de la victima y aseglrese de que
ambas piernas estan rectas.

Coloque el brazo mas cercano a usted haciendo angulo
recto con su cuerpo, con el codo doblado y la palma de la
mano en el punto mas alto.

Cruce el otro brazo sobre su pecho y mantenga el
revés de la mano contra la mejilla de la victima mas proxima
a usted.

Con la otra mano sujete la pierna mas alejada de
usted justamente por encima de la rodilla y levantela
manteniendo el pie en el suelo.

Manteniendo la mano de la victima presionada contra
su mejilla, tire de la pierna mas lejana para hacerla girar
hacia usted, poniendola de lado.

Coloque la pierna de encima, de forma que tanto la
cadera como la rodilla estén flexionadas en angulo recto.

Incline hacia atras la cabeza para asegurarse de que
la via aérea permanece abierta.

Cologque la mano bajo la mejilla, si fuera necesario,
para mantener la cabeza extendida.Compruebe la respiracion
con regularidad.

Por Gltimo, hay que hacer hincapié en que, a pesar
de los posibles problemas durante el entrenamiento y en la
practica, no hay duda de que colocar a la victima inconsciente
que respira en la posicion lateral de seguridad puede salvarle
la vida

RESUCITACION CON DOS REANIMADORES

La RCP con 2 reanimadores es menos cansada que la
de una sola persona. Sin embargo, es importante que ambos
reanimadores dominen la técnica y tengan experiencia en
ella. Por tanto, se recomienda que esta técnica sea practicada
solo por personal sanitario adiestrado y por aquellos
reanimadores que sean miembros de grupos adiestrados,
como las organizaciones de rescate y primeros auxilios. Se
deben tener en cuenta los siguientes puntos:

1. La prioridad uno es conseguir ayuda. Esto puede
significar que uno de los reanimadores tenga que empezar
la RCP solo mientras el otro se va a buscar

un teléfono.

2. Es preferible que los reanimadores trabajen desde
lados opuestos de la victima.



3. Se debe utilizar una relacion de 15 compresiones
por dos ventilaciones. Al final de cada serie de 15
compresiones, el reanimador responsable de la ventilacion
debe estar en posicion y listo para insuflar dos veces con la
menor demora posible. Sirve

de ayuda que el reanimador que esta haciendo las
compresiones cuente en voz alta.

4, Se debe mantener en todo momento la barbilla
levantada y la cabeza extendida. Las ventilaciones deberan
durar dos segundos cada una, durante los cuales deben cesar
las compresiones toracicas, que deben continuar
inmediatamente después de la segunda respiracion, esperando
solo a que el reanimador retire sus labios de la cara de la
victima.

5. Si los socorristas quieren cambiar de puesto,
generalmente porque el que realiza las compresiones acaba
cansandose, el cambio debe realizarse con la mayor suavidad
y rapidez posibles.

ASFIXIA POR OBSTRUCCION

$i la obstruccién de la via aérea es solo parcial la
victima generalmente sera capaz de eliminarla tosiendo, pero
si hay obstruccion completa al flujo de aire, puede que esto
no sea posible.

Diagnostico

Puede haberse visto a la victima comiendo, o si es
un nifio puede haberse llevado algin objeto a la boca.

Una victima que se esta ahogando se lleva a menudo
la mano a la garganta.

Con obstruccidn parcial de la via aérea la victima
estara inquieta y tosera. Puede haber inspiracion sibilante,
un sonido musical cuando la victima intenta tomar aire.

Con obstruccion completa de via aérea la victima
sera incapaz de hablar, respirar o toser, y cabara . por perder
el conocimiento.

Tratamiento (fig. 2)

1. Si la victima respira animele a seguir tosiendo,
pero no haga nada mas.

2. Si la victima muestra sefiales de debilitarse o deja
de respirar o de toser comience con las palmadas en la
espalda:

- Retire cualquier objeto o dentadura postiza suelta
de la boca.

- Péngase de pie a su lado y un poco por detras de
la victima.

- Sujétele el pecho con una mano e inclinela bien
hacia delante para que cuando el objeto que provoca la
obstruccién se movilice salga por la boca en lugar de seguir
bajando por la via aérea.

- Dé hasta 5 palmadas fuertes entre los omoplatos
de la victima con la parte de la palma que se une a la mufeca;
el objetivo debe ser resolver la obstruccion con cada una de
las palmadas, y no el hecho de dar necesariamente las 5
palmadas.

Si fallan las palmadas en la espalda comience con
las compresiones abdominales

Péngase de pie al lado de la victima y un poco por
detras de ella y coloque ambos brazos alrededor de la parte
superior de su abdomen.

Aseglrese de que la victima esta bien inclinada hacia
delante para que cuando el objeto que provoca la obstruccion
se movilice salga por la boca en lugar de seguir bajando por
la via aérea.

Cierre el pufio y coloquelo entre el ombligo y el
extremo inferior del esterndn. Sujételo con la otra mano.

INCENDIOS FORESTALES
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Empuje bruscamente hacia dentro y hacia arriba; el
objeto causante de la obstruccién debe salir.

Si la obstruccion no se ha solucionado aln vuelva a
comprobar la boca en busca de cualquier objeto que pueda
ser alcanzado con el dedo y siga alternando 5 palmadas en
la espalda con 5 compresiones abdominales.

Si la victima quedara inconsciente en algun
momento

Esto puede producir relajacion de los musculos que
rodean la laringe y permitir la entrada de aire a los pulmones.
Si la victima quedase inconsciente en algiin momento lleve
a cabo la siguiente secuencia de soporte vital:

- Extienda la cabeza de la victima y retire de la boca
cualquier objeto visible.

- Abra mas su via aérea elevandole la barbilla.

- Compruebe su respiracion mirando, escuchando y
sintiendo.

- Intente darle dos respiraciones boca a boca
efectivas. Si se pueden conseguir respiraciones efectivas en
cinco intentos:

- Compruebe los signos de que hay circulacion.

- Comience las compresiones toracicas y/o las
respiraciones boca a boca segin corresponda. Si no se pueden
conseguir respiraciones efectivas en cinco intentos:

- Comience inmediatamente las compresiones
toracicas para liberar la obstruccion. No busque signos de
que hay circulacién

- Tras 15 compresiones comprobar la boca para ver
si hay algin objeto; vuelva a intentar la respiracion boca a
boca.

- Contintie con ciclos de 15 compresiones seguidos
por intentos de respiracién boca a boca.

Si se pueden conseguir respiraciones efectivas en
algln momento:

- Buscar signos de gue hay circulacion.

- Continlle con las compresiones toracicas y/o las
respiraciones boca a boca, segin corresponda.

CUANDO CONSEGUIR AYUDA

Es vital que los reanimadores consigan ayuda lo mas
rapidamente posible.

Cuando hay mas de un reanimador disponible, uno
de ellos debe comenzar la resucitacion mientras el otro va
a buscar ayuda en el momento en que se ha comprobado
que la victima no respira.

Si la victima es un adulto y hay un solo reanimador,
éste debe dar por supuesto que se trata de un problema de
corazén e ir a buscar ayuda inmediatamente después de
haber comprobado que la victima no respira. Esta decisién
puede verse influida por la disponibilidad de servicios médicos
de emergencia.

Sin embargo, si la causa probable de inconsciencia
es un problema respiratorio, como:

- traumatismo (lesiones)

- ahogamiento

- asfixia

- intoxicacion por drogas o alcohol

- o si la victima es un nifio o un bebé el
reanimador debe llevar a cabo la resucitacién durante
un minuto aproximadamente antes de ir en busca
de ayuda. 17
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1.- Introduccion.
El avance del conocimiento sobre la ciencia del fuego ha
permitido abordar los estudios de prediccion y simulacion,
facilitando ello su aplicacion en las actividades de defensa
contra los incendios forestales. Desde la década de los
setenta en el que se desarrollaron los primeros modelos
con cuerpo cientifico soélido, se realizaron adaptaciones
para facilitar las operaciones de calculo, produciéndose
en la década de los ochenta, tablas de calculo y programas
que operan mediante calculadoras programables. Con el
fuerte incremento tecnoldgico experimentado por las
computadoras durante la década de los noventa se
realizaran adaptaciones de los modelos hacia simuladores
de las predicciones del comportamiento espacial y
energético del fuego, para llegar al principio del siglo XXI,
con una expansion de las utilidades que proporcionan los
modelos hacia los estudios de riesgo y peligro, asi como
al disefio de modelos de tratamientos selvicolas preventivos
y como no, al apoyo en la elaboracion de planes de ataque,
revision y analisis de los trabajos de control y extincion
de los incendios forestales.
Pero lo cierto es que la
realidad de las posibilidades
actuales, no ha sido siempre
de esta forma. La existencia
del fuego es algo
consustancial con la presencia
del hombre en la naturaleza,
por ello desde tiempos
remotos de la humanidad, los
fuegos forestales han

representado una sinoptico

PORTAMIENTO DEL
ENDIOS FORESTALES

* Proceso diferencial de la com bustién

* Balance energético y pmpagacmn

* Complejidad y distribucion espacial
de los combustibles

* Interferencias meteorolégicas de nivel

*
8
&
0 3
0
*
INVESTIGAE 1ok

Unidad Docente de Defensa
contra Incendios Forestales

e-mail: irfrosif@ucoes
Teléf. y Fax: 957218393

concepto de incendio forestal, y ante esta
circunstancia las posibilidades de control y
extincion se presentaban muy limitadas de medios,
conocimientos y formas de actuacion, lo que a lo
largo del tiempo ha dejado la huella de fatales
accidentes. En este sentido el nivel tecnolégico
actual viene a ofrecer oportunas herramientas en
las que la prediccion y simulacién permiten realizar
con eficacia los planes de ataque dentro del
criterio de atencion prioritaria a la seguridad, con
lo que se puede concluir que la prediccién y
simulacion es hoy una permanente necesidad en
la defensa de las areas forestales contra los
incendios. Ademas, el ejercicio de la prediccion
y simulacion permite disminuir los tiempos
requeridos para alcanzar el control, a la vez que
facilita economia de costes al proporcionar
informacion de gran importancia para la
distribucién eficiente de los medios de combate.

2.- Bases del comportamiento del fuego.
El impulso dado a los desarrollos de los modelos
de prediccion y simulacion ha permitido resolver
incognitas y obtener soluciones eficaces en los
trabajos de planificacion del ataque, teniendo en
cuenta los fendmenos de piroescape, los procesos
de energia radiante y conveccion energética. Para
llegar a ello ha sido necesario profundizar en la
naturaleza del fuego y en
los procesos fisicos y
quimicos asociados a la
combustion, asi como a
los que determinan las
caracteristicas de la
propagacion dinamica. Asi
se ha llegado a
determinar que en las

permanente presencia, bien

de forma controlada o de

forma incontrolada,

ésta ltima
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bases de comportamiento
del fuego inciden los
siguientes aspectos
(cuadro n®:1):



La reunion de las condiciones ambientales y las
propiedades de la combustiéon determinan en si, el
propio proceso de la combustion manifestandose
hacia el exterior del sistema mediante las propiedades
y caracteristicas de la llama. Desde la combustion
materializada se produce la emision de energia en
forma de calor y luz, lo que de forma concatenada
llega a establecer un proceso de precalentamiento
y consecutivas igniciones, permitiendo el
desplazamiento espacial del proceso de combustion,
originando en si la propagacion del fuego, pudiendo
medirse a través de ella la velocidad del
desplazamiento del frente en combustion. De esta
forma se puede indicar que si la energia desprendida
desde el fuego es baja, son las condiciones del medio
ambiente las que condicionan el desarrollo del fuego,
mientras que si la intensidad de la energia producida
es muy elevada, es el propio incendio el que controla
las condiciones ambientales, alterando los regimenes
térmicos, la distribucién de la humedad y la circulacion
de la masa de aire.

Los efectos de la estabilidad y de la inestabilidad
atmosférica han de ser conocidos cuando se aborda
la planificacion del combate basado en las predicciones
del comportamiento del fuego, ya que ello ayuda a
comprender y entender las tendencias de los frentes
de llamas de los incendios cuando evolucionan bajo
algunas de las dos condiciones atmosféricas indicadas
anteriormente. A modo de resumen se pueden indicar
los efectos de cada una de las situaciones referidas:

INESTABILIDAD:

1.- Mayor potencial para
la formacion de

ESTABILIDAD:

1.-Menor potencial para la formacion de
comportamientos extremos del fuego, excepto en el
caso de los canones. (Efecto de chimenea).

2.-Peor ventilacion, con problema en la calidad del
aire

3.-Dificultad para detectar focos por estancamiento
de humos. Complicaciones en la operaciones aéreas.

El empuje del viento representa un factor
predominante en las caracteristicas de la propagacion
del fuego en el desarrollo de los incendios forestales.
Tal circunstancia obliga a prestar una atencion
especial al mismo, tanto en lo referente a la
intensidad como a los cambios de direccion. Por ello
es necesario conocer procedimientos de registros e
interpolacion espacial de valores procedentes de
diferentes sistemas de medicién, para conocer en
una zona concreta las magnitudes que cuantifican
los efectos del viento sobre las caracteristicas de la
propagacion. En un primer momento y en ausencia
de informacion precisa, se puede llegar a conocer
los rangos de la velocidad empleando valores
estimados a partir de tablas elaboradas de registros
historicos. Asi para los diferentes tipos de vientos a
considerar en prediccion y simulacion del
comportamiento del fuego se pueden emplear los

valores que se incluyen la siguiente tabla (cuadro
n®:2):

comportamientos Tipos de vientos

Velocidad tipica en Km/h

extremos del fuego, con
incendios de copa, focos
secundarios a gran
distancia y vortices de
fuego.

Frontal
Foehn
Brisas de tierra
Brisas marinas

Muy variables

40 a 90

de 2 a 3 horas tras el amanecer, de 5a 15
de 15 a 40

2.- Mejor ventilacion, sin
problema en la calidad
del aire

3.- Normalmente elevada
consumicion debido a las

Ascendentes de valle
Descendentes de valle

de 15 a 25, al atardecer

Inferiores a 15 durante la noche

Aacondentes de ladera |Entre 5y 13
Descendentes de ladera |[Entre 3y 8
Cuadro. 2

elevadas temperaturas, fuertes vientos y baja

humedad de los combustibles




La evaluacion del efecto del viento en zonas diferentes
del territorio se puede llegar a conocer con mayor
grado de exactitud mediante los registros procedentes
de sensores automaticos ubicados en estaciones
remotas que constituyendo una red en el territorio,
vuelcan a un concentrador de datos los valores que
de forma continua se almacenan en las memorias
circulares de cada una de las estaciones. Las
observaciones y registros desde sensores ubicados en
satélites espaciales, asi como

La variabilidad de la humedad de los combustibles
a lo largo de las épocas de peligro medio y alto de
peligro, resulta de importancia en los calculos de
comportamiento del fuego para su empleo en los
programas de defensa contra incendios forestales.
Asi el conocer los valores centrales representativos
de los intervalos de variabilidad facilita el ejercicio
de los calculos. Del resultado de afios de estudios y
analisis continuado de los valores registrados, se ha
obtenido el siguiente cuadro de informacion (cuadro
n°®: 4):

los datos meteorologicos H.combustibles Inicio primavera_Final primavera Verano normal Verano seco_Verano extremo
obtenidos mediante radio- [ p (<5mm) 8 9 6 4 3
sondeo, permiten emplear | 4o (5.25mm) 14 1 8 5 4
modelos numericos que  [100-h (25-75mm) 18 15 10 7 6
llegan a ofrecer previsiones [1000-h (>75mm) 25 19 13 9 4

a varios dias acerca del Vivos 65 195 117 78 70
comportamiento del viento

entre otros parametros. Cuadro. 4

La influencia de la temperatura y de la humedad
relativa, condiciona cambios importantes de contenido
de agua en los combustibles tanto vivos como muertos.

Para conocer la aplicabilidad de los modelos de
prediccion y simulacién es necesario realizar un
analisis focal previo, que aunque breve dada la
extension de los fundamentos
conceptuales de las leyes de

propagacion, si al menos permiten

posicionar al lector en condiciones de

" Humedad relativa (%) 1 hora de tiempo de 10 hora de tiempode | Condiciones de ignicién
retardo retardo

>60 >20 >15 Muy bajo riesgo de ignicion
4560 15-19 12-15 Bajo riesgo de ignicin
3045 11-14 10-12 Moderado riesgo
26-40 §-10 §-9 | Alto riesgo de ignicién
15-30 57 57 Muy alto riesgo de ignicidn |
<18 <5 . <5 Extremo riesgo de ignicién

comprender las herramientas
tecnologicas desarrolladas para poder
determinar los pronosticos del
comportamiento del fuego, en su

En relacion con los segundos, dichos cambios se
realizaran a mayor velocidad cuanto mas finos sean
los combustibles sobre los que interfieren. Por ello
la humedad de los combustibles finos y muertos
representa un importante indicador del estado en
que éstos se encuentran para recibiendo energia
desde una fuente de calor, entren en
precalentamiento, y en un tiempo posterior alcancen
la ignicién e inicien el proceso de propagacion.
Atendiendo a la influencia de la humedad relativa,
se pueden clasificar las condiciones de mayor o menor
facilidad para la ignicion, analizando las particulas
de combustibles de diametro inferior a 5 mm. (de
una hora de tiempo de retardo, 1Hr) y las
comprendidas entre 5 y 25 mm (de 10 horas de tiempo
de retardo, 10Hr), a traveés del siguiente cuadro
(cuadro n°:3):
20

aplicacion a los trabajos de extincion.
En este sentido es necesario reconocer
previamente la naturaleza de los
mecanismos de transmision energética
gue desde un frente de [lama se producen por cada
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| e |

elemento diferencial de combustible que entra en
el proceso de precalentamiento, asi observando el
siguiente grafico se identifican los siguientes (cuadro
n.° 5):



De la integracion de este balance de energia se
obtiene el flujo de propagacion energética que
materializa el desplazamiento del proceso de
combustion a lo largo del lecho de combustibles
forestales que se encuentran en condiciones de arder.
De esta forma la expresion matematica que llega a
identificar el proceso reline parametros que identifican
los combustibles (la densidad (D), la altura del lecho
de combustibles (h) , el calor de ignicion (Qig), la
carga o cantidad en expresada en Kg. de combustible
por unidad de superficie (m?) y la velocidad de
propagacion (R)), todos ellos junto con el balance
de energias procedentes de la fuente de calor, toman
la expresion siguiente (cuadro n°: 6):

BASE $ DFL. COMPORT AMIENT O DEL

FUE COENLOS INCENDIOS FORESTALES
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Cuadron™ 6

Como en todos los criterios que se aplican cuando
se definen, elaboran y obtienen modelos, se requiere
establecer las limitaciones que se imponen tanto a
lo largo del desarrollo de los mismos, como también
en lo relativo a su aplicabilidad. En este sentido la
modelizacion del comportamiento del fuego en los
incendios forestales no lo es menos, pues no se puede
olvidar que los modelos nacen como simplificaciones
de la realidad con el objetivo de ayudar en la
resolucion de problemas. En el caso de los incendios
forestales las consideraciones fundamentales tenidas
en cuenta son las siguientes:

1.- Estrato superficial, uniforme de combustibles
vegetales muertos, continuos y situados en el suelo
0 proximos a él.

2.- Se aplican a una fase estable del fuego.
3.- Fija un contenido maximo de humedad del
combustible que permite su combustion
4.- No es valido para incendios de copa.
5.- No considera la propagacion por pavesas
6.- Se considera la influencia del viento y de la
pendiente.

Para atender a las necesidades de conocer las
condiciones en las que previsiblemente puede
desarrollarse el fuego en los incendios forestales,
es imprescindible como se ha podido comprobar en
los planteamientos anteriormente indicados, conocer
las influencias meteorologicas, los efectos fisiograficos
y el estado de los combustibles forestales por donde
manifiestamente el fuego se materializara. Desde
esta realidad requerida por los modelos de simulacion
y prediccion se puede construir un esquema de
conjunto, en el que se pueden reflejar los parametros
de entrada que son necesarios tener en cuenta para
la aplicacion de los modelos y los resultados que
estos proporcionan desde el punto de vista de ofrecer
resultados de utilidad para poder gestionar con
garantias los planes de ataque. Asi se puede observar
en el diagrama relacional siguiente la integracion e
influencias entre las entradas y las salidas requeridas
(cuadro n°: 7):

RTAMIENTO DEL

BASES DFI COMP

FUEGO EN LOS INCENDIOS FORESTALES

Sistema de prondstico del comportamiento del fuego de superficie

e

i Modelo de

Cuadro. 7

La operatividad y gestion directa de los calculos
de prediccién del comportamiento del fuego para
ser aplicados en la toma de decision relativa a la
organizacion de los trabajos de extincion, han
necesitado un conjunto de conversiones y
adaptaciones que han permitido transformar las
ecuaciones responsables de las modelizaciones
realizadas, en herramientas de trabajo de facil uso
desde la gestion. En efecto la secuencia seguida
incluso con una perspectiva de tipo historica ha
sido la siguiente:

1.- Empleo de tablas de calculo indirecto
1.1.- Método POLF (prediccion por observacion

directa en linea de fuego)

2.- Empleo de abacos de calculo

3.- Empleo de tablas de calculo rapido

4.- Empleo de calculadoras programables

5.- Empleo de programas elaborados en Fortran para

su uso en computadoras bajo sistema operativo

DOS.

6.- Empleo de simuladores programados en Turbo

Basic, para visualizar la evolucion espacial de

las propagaciones en computadoras, bajo

sistema operativo DOS. 21



7.- Empleo de programas elaborados en C++, para su
uso en computadoras bajo sistema operativo Windows.
8.- Empleo de simuladores programados en C++, para
visualizar la evolucion espacial de las propagaciones

en computadoras, bajo sistema operativo Windows.

La base fundamental sobre la que han sido
desarrollados los programas de calculo y simuladores

referidos anteriormente, es la modelizacion del fuego

de superficie, obtenida mediante estudios e

FUEGOEN LOS INCEND
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investigaciones de naturaleza semiempirica (Byram,
1959; Rothermel, 1972), esto viene a indicar que el
desarrollo de fuegos de diferente tipo como pueden
ser los fuegos intermitentes de copa y continuos de
copa requieren modelizaciones diferentes, para
obtener resultados de confianza que hagan factible
su empleo. Para este tipo de fuegos diferenciados de
los que evolucionan de superficie, es necesario
analizar los conceptos de potencia del fuego y
potencia del viento, como expresion de los
desarrollos energéticos que enfrentados
representan la pugna por dominar las
caracteristicas que definen la propagacion. En
el equilibrio de las dos potencias se plantea la
ecuacion matematica donde los diferentes

parametros relacionados ofrecen la posibilidad

de conocer cual es la expresion de la

combustibles.

Tal y como se observa en el esquema anterior, la
potencia del viento reline en su expresion la velocidad
del viento (V), la velocidad de propagacion del incendio
(R), y la densidad del aire (D), en tanto que la
correspondiente a la potencia del fuego incluye el
calor especifico de la masa de aire (Cp), la aceleracion
de la gravedad (g), la intensidad lineal del frente de
avance y la temperatura absoluta de la masa de aire
(T). Del equilibrio de ambas ecuaciones se deduce
una funcién polindmica de tercer grado, que dificulta
considerablemente la determinacion de la velocidad
de propagacion (R), la solucién adoptada pasa por
considerar mediante una relacion de paso, la velocidad
de propagacion de incendios de copa, como una
expresion funcién de la velocidad de propagacion
en fuego de superficie obtenida para un modelo
numero diez de la clasificacion Behave, afectado de
un factor multiplicativo (3,34), determinado por
observacion y correcciones de naturaleza empirica
(Rothermel, 1991). El valor del coeficiente ajustado
para incendios de copa medidos en Andalucia, se
sitGa entre 3,15 y 4,75.

En relacion con los combustibles forestales y su
modelizacion en funcion de la combustibilidad se
ofrece una herramienta de gran utilidad no sélo para
facilitar la consulta rapida y comparada entre los
diferentes tipos, sino que permite la ediciéon de
cartografias tematicas bajo sistemas de informacion
geografica, a través de los cuales se pueden abordar
estudios comarcales de planificacion de la defensa
contra incendios forestales. En este sentido se puede
indicar las ventajas que la obtencion modelizada de
los combustibles ofrece (cuadro n°: 9)

BASES DEL COMPORTAMIENTO DEL
FUEGO EN LOS INCENDIOS FORESTALES

Ventajas que ofrece la modelizacion de los

I.- facilita la planificacion de la defensa

2.- distribucion potencial del peligro

3.- informa sobre los niveles de organizacion requeridos para la
extincion

4.- determinacion de prioridades en la ardenacion de los
combustibles

5.- permite el disefio de simuladores

6.- facilita la ohtencion de prondsticos de comportaniiento del
fuego en la elaboracion de los planes de atague en el Paif

velocidad de propagacion en este tipo

42 de desarrollos (cuadro n°: 8).

Cuadro. 9
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Para el empleo de las modelizaciones de los
combustibles forestales y facilitar su consulta han
sido elaboradas “claves de identificacion fotograficas”,
(Anderson, 1982; ICONA, 1987), a través de las cuales
se pueden identificar en las areas forestales por
similitud y distribucion espacial las diferentes clases
o modelos (cuadro n°: 10).

ZONA: Montes del Sisterma Panibético MODELO: 6

Cuadro. 10

La utilidad manifiesta que ofrecen los estudios de
modelizacion de los combustibles forestales para la
obtencion de las predicciones del comportamiento
del fuego, va mas alla de la simple obtencién de unos
resultados cuantificados, permiten de hecho la
creacion de una arquitectura completa para abordar
los programas de manejo del fuego, solidamente
apoyados en criterios cientificos con una profunda
aplicacion tecnologica (cuadro n®: 11).

afectadas desde el punto de origen, entre otras las
siguientes opciones (cuadro n°:12):

1.- Localizacion de los grupos de ataque (fuerzas y equipos)

2.- Localizacion de equipamientos

3.- Localizacién de puntos de encuentro para los helicopteros

4.- Localizacion y posicionamiento en relacion a la existencia de
Sistemas Lineales Preventivos de Defensa

5.- Andlisis de las situaciones potenciales en relacion a los fuegos
escapados

6.- Requerimientos de personal

7.- Ayuda para la aplicacion de retardantes

8.- Priorizacion del ataque en miiltiples situaciones de fuego ‘

* disefio de las infraestructuras de prevencion

* ordenacion objetiva y cientffica de los combustibles forestales

* planificacion de los trabajos a realizar en las fases de control y
extincion, ast como reconstruccion de episodios

* movilizacion de los medios humanos y materiales bajo eriterios
de seguridad

* interpretacidn analitica de los comportamientos puntuales y
sorpresivos de los incendios

— | Cuadre, 11

Desde el analisis de la utilidad se puede indicar que
el resultado de los calculos de comportamiento del
fuego, bien en prondsticos o bien mediante
simulaciones espaciales avanzadas, proporcionan
informacion que permiten a partir de las superficies

Cuadro, 12

La aplicacion de los prondsticos de comportamiento
del fuego, permiten en la elaboracion de los planes
de ataque, distribuir los medios humanos y materiales.
Estos calculos proporcionan de forma indirecta el
tiempo de margen que disponen les efectivos que se
encuentra en operaciones de combate para concluir
las actividades. De tal modo que éstas se encuentren
operativas para limitar la propagacion antes de que
los frentes de avance del incendio se aproximen a
los lugares previamente planificados para limitar la
expansion superficial, y por consiguiente alcanzar el
control previo a la extincion. No hay que olvidar que
desde la organizacion de los trabajos de extincion,
la direccion técnica de los mismos asume una gran
responsabilidad en la gestion y distribucion de los
medios humanos en las distintas posiciones de combate
establecidas alrededor del incendio. En este sentido
disponer de informacion previa acerca de las
posibilidades de expansion dinamica y energética de
lo diferentes frentes de llamas, cobra gran importancia
para poder decidir con criterios de seguridad y de
eficiencia las acciones que se deberan acometer
(cuadro n®:13).

PO Punto de inicio
——— Perimetro a las 13:20 horas
—— Perimetro a las 14:20 horas
Perimetro a las 15:20 haras
— Perimetro a las 16:30 horas
1 Punto de mediclén

=y [,
\ Cuadro. 13 I a5



Los objetivos de crear las barreras que dificulten la
propagacion en funcioén del establecimiento de lineas
de defensa debidamente ancladas en zonas de
incombustibilidad, se determinan en funcién de la
confluencia de informacion relativa al mapa de
pronésticos de comportamiento del fuego y del
conocimiento de los rendimientos tanto de los medios
humanos como de los medios materiales. Para ello
los planes de lucha contra los incendios forestales
de regiones, provincias o naciones, deben conocer y
mantener actualizados las tablas que permiten conocer
la tasa de rendimientos de ejecucion de lineas de
defensa para cada una de las situaciones de modelos
de combustibles forestales, tipos de pendientes,
naturaleza del suelo, condiciones meteorologicas y
organizacion de los grupos especialistas de combate.
Los trabajos realizados en Espafia durante los Gltimos
diez afos han permitido disponer de tablas especificas
para la realidad mediterranea (EIMFOR, 2000) (cuadro
n°: 14).

« Pronosticos y realizacién de célculos de
comportamiento del fuego, actuales y futuros, en
funcion de los recorridos esperados
«Determinacion de como las dimensiones y
el comportamiento del fuego, definiciéon de la
cantidad vy tipos de medios a emplear
«Seguridad de los combatientes,
materiales y habitantes del lugar
«Determinacion de operaciones complejas,

medios

aplicacidn de contrafuegos

«Evaluacion permanente de los resultados
parciales obtenidos con la ejecucion del plan

+Validacion de las actuaciones

«Valoracion de la inmediatez de cambios en
los objetivos del plan, ante cambios importantes de
tipo meteorologico

T R L A e e
«Establecimiento de la
Modelo de Rendimiento Rendimiento  Rendimiento linea de control
combustible 0-15% 15-35% >35% Ci de |
m/min/op m/min/op m/min/op skierre £e
1 1,37 0,96 0,73 linea de control
2 1,00 1,23 1,01 mediante operaciones
3 1,09 0,74 sd determinadas que
g ?::; g’gg ?:gg enlazan .li.n.eas
6 0,60 0,67 0.77 naturales y artificiales.
7 0,57 073" 0,60 Lineas de defensa
8 0,66 0,68 1,06 «En funcion de
9 2,08 0,78 0,85 los tiempos
1 . 0,57 0,49 pronosticados de
Cuadrn, 14 llegada de los distintos

Antes de entrar con mayor nivel de detalle en las
referencias de los modelos y programas de calculo
para obtener predicciones y simulaciones, es necesario
dedicar unas lineas a las bases que han de regir los
trabajos de planificacion de las actuaciones de
combate, ya que como se podra desprender de ellas
en cada uno de los requerimientos a analizar y
considerar, se encuentra implicito la necesidad de
conocimiento previo de las tendencias espaciales y
energéticas del comportamiento del fuego.

Estado meteorologico (sindptico y local):

26

frentes a los puntos de

control, distribucidon sectorial de las zonas de
actuacion y medios requeridos

«Asignacion de las areas de trabajo a:

- medios individuales

- equipos de ataque (medios homogéneos)

- fuerzas de equipos (medios heterogéneos)

«Distribucion perimetral de los sistemas de
ataque: directo, indirecto, ampliado

En los procedimientos de calculo para obtener
las predicciones hemos de comenzar por referir el
uso de los abacos, 26 en total ya que por cada uno
de los modelos de combustibles forestales (13 tipos
diferenciados que describen la combustibilidad de
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INCENDIOS FORESTALES

modelos de pastos, matorrales, hojarasca bajo
arbolado y restos de cortas), se determina el
comportamiento del fuego bajo dos condiciones de
velocidad del viento, baja y alta. Mediante el
conocimiento de la humedad de los combustibles
tanto finos y muertos como vivos, la velocidad del
viento a media llama, la velocidad efectiva del viento
obtenida por correccion de la del viento a media
llama compuesta con el porcentaje de pendiente,
se llega a obtener la velocidad de propagacion, la
longitud de [lama, el calor por unidad de area y la
intensidad lineal del frente de avance (cuadro n° 15)
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Cuadro. 15

Con el fin de acortar los tiempos de calculos y ante la
necesidad de disponer de
resultados con rapidez para
plantear hipotesis variadas de

Con la incorporacion de la potencia de calculo de
las computadoras se abrio una etapa trascendente
en la aplicacion de tecnologias avanzadas en el campo
de la prediccion y simulacion. Asi surgié un primer
programa que elaborado en Fortran, permitié su
empleo bajo el sistema operativo DOS. Dicho programa
denominado BEHAVE, se encuentra disponible tanto
en inglés como en espafiol. Permite a través de sus
moédulos realizar los calculos de pronésticos de
comportamiento de fuego, incorporado ademas
modulos relativos a la obtencién de niveles de
chamuscado en el dosel arbéreo, facilidades de
contencién, determinacion de humedad de los
combustibles y probabilidades de ignicién. Anexos
a estos modulos incluye de igual modo dos
subprogramas relativos al desarrollo de nuevos
modelos de combustibles y verificacion de los mismos.
Recientemente una version revisada, actualizada y
programada en lenguaje C++, denominada BEHAVE
PLUS, ha sido realizada por el USDA Forest Service
(Andrews , Bevins, 2000).

Con motivo de la realizacion de un proyecto de
gestion y experimentacion cofinanciado por la
Comision Europea y la Junta de Andalucia, relativo
a la determinacién de una red telematica para la
prediccion del peligro meteorolégico de ocurrencia
de incendios forestales (Rodriguez y Silva, 1997), se
abordo la elaboracion de una version avanzada del
programa BEHAVE, incluyendo nuevas opciones como
el médulo de transicion de fuegos de superficie a
fuegos de copa,(Wagner,1977) entre otros,

opciones de ataque en la fase de DEL TIPG DE MODELO DE COMBUSTIBLE Y us‘i‘?p%a“g“gmm“ns PENDIENTE

planificacidn, se procedi6 a [ opeobE ConBUsTELE N |

elaborar lo que se denominan |__PORCENTAJE DE PENDIENTE 19%. ]

“tablas de calculo gom&usr GOMS?I;T 0 Lc:fm swEN - 12 6 20 24

rapido”(Universidad de Cérdoba, ERERE MG =

Junta de Andalucia, 1998), que % gomzo | a2 1441 3328 5645 8368 11200 145118

con la estimacion de la humedad g gMenc | 2 mwm wE Ul R B T

de los combustibles y los efectos t2v | e0120 | 22 L RS L

de pendiente y velocidad del T AR T
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llamas (cuadro n°: 16). s
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dicha edicidn fue programada en lenguaje C++,
compatible con el sistema operativo Windows. A
continuacion se muestran ejemplos de uso de dicho
programa, que ha sido denominado VISUAL-BEHAVE.
(cuadros nos: 17, 18, 19, 20, 21)

Pantalla de
valores
de entrada

Pantalla de
valores
de entrada (2)

| Cuadro. 18 |

Pardmetros de entrada

Modelo de combustible; 4-Matorral alto (180 cm)

Humedad de los combustibles muertos (1h.): 6,0%
Humedad de los combustibles muertos (10h): 8,0%
Humedad de los combustibles muertos (100 h): 10.0%
Humedad de los combustibles muertos (lefiosos) 125.0%
Velocidad del viento a media llama. 8.0 Kim/h
Direccién del vector viento, desde el norte geogréfico: 34.0°
Pendiente del terreno: 10.0%
Orientacién del terreno: Norte

NO usando proteceion de los combustibles frente a viento.

Resultado de la simulacidn:

Velocidad de programacién
Calor por unidad de area: 29126.2 kifm"2
Intensidad de Ia linea de fuego: 10491.5 kW/m
Longitud de 1a llama: 55m

Intensidad de reaccion: 2199.0 kW/m**2

21,6ny/min,

Velocidad efectiva del viento: 8.1 Kin/h
Direccitn de mixima programacién.
desde el norte geogrifico: 33.5"

Cuadro, 20 |

INCENDIOS FORESTALES

! Visual-Behave
Pantalla de
valores
de entrada (3)

{ Cuadro.19 |

Modulo FOCOS SECUNDARIOS

Pardmetros de entrada:

Velocidad del viento a 10 metros: 12.0 k/h

Resultado de la simulacion:

Energia térmica ascencional:: 198278.4 kJ/m
Mdxima altura alcanzada por

la particula encombustion: 77.0 m

Distarncia horizontal recorrida por

la particula en combustion: 75.6 m

Cuadro, 21

Nuevos estudios apuntan a resultados modelizados
del comportamiento del fuego obtenidos por
observaciones y experimentaciones de naturaleza
empirica. En esta linea y con mayor especificidad
en la naturaleza de los combustibles que propagan
el fuego se han llegado a obtener expresiones
matematicas que con especial dependencia de la
altura de los combustibles y la velocidad del viento,
permiten determinar la velocidad de propagacion
del fuego, con mayores ajustes de realismo, (Vega,
2000).

Los programas de calculo referidos anteriormente
facilitan la toma de decision en la lucha contra los
incendios forestales, pudiéndose construir entre otras
posibilidades, esquemas de referencia para poder
clasificar los diferentes grados de peligro en los que
la evolucién expansiva de un incendio forestal se
manifiesta. Esta facilidad representa una gran ayuda
para poder desde una central de operaciones,
determinar los tipos y cantidad de medios materiales,
que pueden ser necesarios para abordar tanto un
primer ataque como también un ataque ampliado.
Asi en el grafico adjunto y en funcién de los resultados
obtenidos para la velocidad de propagacion, la
intensidad lineal del frente, el calor por unidad
de area y la longitud de llamas, se pueden
establecer las areas de operatividad segiin  ,q



INCENDIOS FORESTALES

las condiciones energéticas. Zonas 1 y 2 ataque
directo, zona 3 ataque mixto, zona 4 ataque indirecto,
zona 5 ataque indirecto a distancias calculadas de
seguridad y rentabilidad garantizada (cuadro n°: 22).

En una segunda entrega seran analizados los programa
se simulacion espacial y grafica de las condiciones
de propagacion de los incendios forestales y sus
utilidades en la planificacién de los trabajos de

30

extincion, asi como el sistema de prondstico del
comportamiento del fuego por observacion directa

en linea de fuego (POLF).

VELDEDAD 05 FAOMAGACION, METROSMINLTD

CALOR PO UNIZAD ATEA, Kentim?

Cuadro. 22
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FICHA TECNICA DEL
HELICOPTERO MobD. BELL 412

MODELO 412
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DATOS GENERALES DEL MODELO 412
Largo total (con el rotor girrando) 56’2"
Largo del fuselaje (con el rotor de cola horizontal) 45'11”
Ancho (con el rotor doblado) 9'4”
Altura (con el rotor de cola horizontal) 145"

Distancia transversal del tren de aterrizaje (sin carga) __ 8’8"
Configuracion estandar (peso vacio aproximado) 6425 Lbs.
Capacidad de combustible (Total) 337.5 galones EU
(utilizable) 330.5 galones EU

Maximo (VNE) 140 Kts.
Temperatura minima -40°C/-40°F
Temperatura maxima +52°C/+125°F
Temperatura minima de arranque -32°C/-25°F

MODELO 412

. Malnrater hub and blades
. Transmission and mast

. Maln driveshatt
. Powarplant

A

INCENDIOS FORESTALES

INTRODUCCION

El helicoptero modelo 412 tiene un motor doble
turboeje (twin turbo,shaft) disefiado para un alto
rendimiento bajo mantenimiento y maxima versatilidad.
El sistema de cuatro palas de avanzado disefio proporciona
una operacion mas suave y silenciosa, junto con la ventaja
de una mas alta velocidad,

ROTOR PRINCIPAL

El rotor principal tiene cuatro palas, plano suave,
yugo de viga flexible con capacidad para plegar las palas.

Se usan cojinetes elastoméricos (elastormeric
bearings), los cuales eliminan los requerimientos
convencionales de lubricacion. Las palas de fibra de vidrio
no sufren corrosion, y estan disefadas para una alta
eficiencia aerodindmica y para una larga vida de servicio.

NOMEro de PALAS e iraaiiaissiaossionsiiessvass s meassimns 4
0 e e i A 0 e A e A 46’
Cuerda (equivalente) ...c.cececiaieirnannnvneienarnianas 1*2:
Area deidiSEO sx v vivivsmvmairs e s 1662 pies.2
Plano aerodindmico .......ccocevvuinininnnn. 8% en la punta
.................................................... 23% en la raiz
Velocidad de la punta ......coooeiniiniinnn.n.. 780 pies/seg.
RPM 100% (6600 RPM del motor) ........cvoeeveinens 324 RPM

TRANSMISION Y MASTIL,

En la TRANSMISION se efectiia una reduccién de
20.38 a 1 entre la planta de potencia y el rotor principal.
Un tren impulsor secundario, el cual impulsa al rotor de
cola, junto con otros accesorios accionados por un
montados en la transmision, continuaran operando en
caso de que hay una falla del motor que requiera de una
autorrotacion.

TORQUE MEDIDO EN EL ROTOR PRINCIPAL
Potencia continua maxima.....coeviineineinnrnnnns, 1110SHP
5 minutos potencia de despegue.................. 1370 SHP

EJE IMPULSOR PRINCIPAL

El eje impulsor esta instalado entre un adaptador
en la caja de reduccion del motor y el quill impulsor de
entrada en la transmision. Los acoples son flexibles gracias
a un método flotante estriado en el acople estriado, para
adaptarse al movimiento de la transmision en los montajes
de pilon. Hay un resorte en cada acople que ayuda a
centrar el eje durante la operacion y tienen a extender
los acoples cuando el eje es quitado para mantenimiento.
Los acoples del eje estan instalados en el adaptador del
motor y en el quill impulsor de entrada de la transmision
por medio de pernos.
Velocidad de rotacion (100%) .....ocvevuvieneninns 6600 RPM

MODELQO 412

i

1. Cubiarta dal pllén ¥ del motor
2. Fuselaje delantera )
3. Tren de atarrizaje
4. Hotaldn da cola
5. Elevadar

6. Antitorque 31

7. Rotor de cala



COMPARTIMIENTO DE PASAJERCS Y CARGA

SINGLE PASSENGER SEAT
MEDICAL ATTENDANT HOIST QFERATOR

PERSONNEL TRAHSPORT PERSONNEL TRARSFORT

THREE LITTER PATIENTS

PLANTA DE POTENCIA

La planta de potencia es una instalacion de turboeje doble
PT6T-3D, que consiste de dos secciones de potencia identicas
y una caja de reduccion comin. Las secciones de potencia
accionan al eje de salida a la transmision por medio de trenes
de engranaje de reduccion separados en la caja combinada
de engranajes.

0T (=L o}l U pT=] oo et L e SRS S PR I PT6T-3D
Potencia maxima continua .......vvveveeieiiniiaennns 1600 SHP
Potencia de despegue .....coveviiiiiiiiiiiiiiinnnnanns 1800 SHP
Potencia de motor sencillo OEl ......covvvviiivnnn... 1025 SHP
ST A (10T s e 15 e vsbimisi mbimic i et S s s 6600 RPM

CUBIERTAS AERODINAMICAS DEL PILON DEL MOTOR
La cubierta aerodinamica del pilon consiste de una
cubierta adelante de la transmision instalada al techo de la
cabina con retenedores de liberacion rapida y una cubierta
del pilon de dos piezas montada en la parte superior de la
cubierta delantera y de la cubierta del motor.
Esta cubierta aerodinamica consiste de varias secciones,
algunas instaladas de tornillos y otras adaptadas con bisagras
y pasadores para facilitar el dar mantenimiento.

FUSELAJE DELANTERO

El fuselaje de dos secciones principales, la seccion
delantera y la trasera o seccién del botalén de cola. La cabina
tiene lugar para 15 pasajeros; el piloto y el copiloto en el
compartimiento delantero y 13 asientos para pasajeros en la
parte trasera de la cabina que se conoce también como
compartimiento para pasajeros/carga. La conversion de
configuracion de pasajeros a carga se hace muy facilmente
quitando los asientos. Sin los asientos, la cabina tiene
aproximadamente 220 pies clibicos de espacio para carga.

TREN DE ATERRIZAJE

Tren de aterrizaje es de patines y consiste de dos tubos
longitudinales principales conectados por dos tubos
transversales arqueados. Cada tubo longitudinal esta equipado
con zapatos de desgaste a lo largo de la parte de abajo, un
anillo para remolque en la parte delantera, un peldaino para
el acceso de la tripulacion, un peldaio para acceso de pasajeros
accionado eléctricamente, y dos pernos con argolla para
instalar las ruedas de manejo en tierra,

BOTALON DE COLA

El conjunto del botalén de cola consiste de las cubiertas
del eje impulsor del rotor de cola, el estabilizador vertical,
el elevador, el comportamiento de equipaje y el patin de cola
esta unido al fuselaje delantero por medio de cuatro pernos
de alta tension.

ELEVADOR
El elevador consiste de dos superficies
aerodinamicas para aumentar la controlabilidad y
32 alargar el rango del centro de gravedad.

DIAGRAMA DEL COMPARTIMIENTO

VZZZ (erveenwdioven
CARGO AREA

INTERIOR CLEARANCE ABOVE MAX,
PACKAGE A CENTER LINE OF CABIN

SISTEMA ANTITORQUE

El sistema del rotor de cola consta de seis ejes, un acople
impulsor del rotor de cola, cuatro conjuntos de hangers y
conjinetes (bearing hanger assemblies), i’ dos cajas de
engranajes conectadas en linea entre el quill impulsor de la
transmision y el rotor de cola. !

ROTOR DE COLA
El rotor de cola es de dos palas, de cambio de paso
controlable y esta en el lado derecho de la caja de engranajes
del rotor de cola. Esta formado por dos conjuntos, el cubo y
las palas y es impulsado por el eje de salida de la caja de
engranajes del rotor de cola. Las palas son metalicas y estan
unidas con gernos a los cojinetes de cambio de paso en el
gugo del cubo. El cubo del rotor de cola esta montado con
isagra delta para obtener una igualacion automatica del
empuje en las palas avance y de retroceso. Las varillas de
control producen un cambio de paso simultaneo e igual en
ambas palas. El rotor de cola contrarresta el torque del rotor
principal y por medio de €l se controla la direccion a la que
se dirige el helicoptero.

Nimero deipalassir e mmirn e s 2
O LS 6 e A oo et s Bt S LB s e ISR A e s 8'7"
G TP o b g Lo e, § e St e Ao by T e 11.5°
Area delidiBOO. un ve s mmun s sossismaisss dhshsibsmesiss 57.8 pies
Velocidad de la punta............. S R 745 pies/seg.
RPM 100% (6600 RPM del motor) ....ccvvvveneinninns 1660 RP

SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA :

El sistema es de un solo conductor de 28 voltios C.D. con
el conductor negativo conectado a una tierra comun, la cual
es la estructura del fuselaje. La corriente directa proviene
de la porcion generadora de los dos arrancadores/generadores
operando en paralelo alimentando las barras C.D. Si ambos
generadores fallan, la bateria de 24 voltios niquel cadmio,
puede abastecer a las barras seleccionadas. Las barras C.A.
reciben 400 hertz de energia de dos inversores de 450
voltios/amperios de estado solido que entregan 115/26 voltios
C.A, fase sencilla.

INSTRUMENTO DE VUELO ) :

Los instrumentos de vuelo estandares estan instalados
en el helicoptero con el equipo basico para cumplir con los
requisitos de operaciones diurnas o nocturnas para
transportadores aereos operando en condiciones a las que se
aplica a la Norma de Vuelo Visual (Visual Flight Rule).

VENTILACION

La ventilacion de la cabina proviene de los ductos de
entrada de la nariz y de una entrada sencilla que esta en el
techo, debajo de la cubierta de la transmision.

ILUMINACION

El helicdptero tiene instaladas las luces requerida para
realizar vuelos nocturnos YFR, mas equipo de iluminacion
adicional para actividades utilitarias y para hacer la operacion
mas-conveniente.



INFORMACION PARA LOS AFILIADOS \

FTA-UGT GRANADA

PROCESO DE FUSION -

Ha sido un largo camino el recorrido, Fusién Nacional, Fusiones Provinciales y Finalmente Regionales. Nuestra antigua Federacién ya
historicamente fuerte se ha transformado en tma nueva Federacién, con unos objetivos mds modernos, con mds medios, posibilitandonos: dar més servicios,
realizar mejores negociaciones, informar de manera centinuada...

Este proceso se realizo respetando en todo momento la gran importancia de este sector, amplidndose aun més la representacién de la afiliacién
de INFOCA en Ia Ejecutiva Provincial (Maximo érgano de gestién provincial), dando como resultado una mayor rapidez en la resolucitn de objetivos y
problemas.

MEDIO AMBIENTE.-

Esta Federacion, hereda un magnifico trabajo en cuestiones de Medio Ambiente. La FIT ya inicio una gran apuesta en este campo, dejindonos
una extensa representacion en la mayorfa de los foros medioambientales (Parques Naturales y Nacionales, mesas provinciales de M.A., etc). Esto nos da
una mayor relevancia social y por tanto una mayor fuerza de negociacién. Con la participacién en estos foros conseguimos que nuestra politica de
generacion de empleo este presente en las MESAS DE DECISION, evitando anomalfas y consiguiendo que el proceso de generacién de trabajo se dé sin
conflictos sociales.

SEGURIDAD

La seguridad ha sido objetivo primordial para esta nuestra federacién, siendo notable las mejoras en material personal, vehiculos, horarios,
etc., ya conseguidas y ofras en proceso de solucién dentre de estos y otros campos.

El alto fndice de siniestrabilidad de nuestros helicopteros merece un punto aparte y por tanto ha sido prioritario en nuestros contactos,
presionando para que en todas las bases se realicen unos mantenimientos adecuados y que en proximas contratas solo se autoricen maquinas de dos
turbinas, a ser posible con dos pilotos,

Unos planes de emergencias y evacuacién adecuados tal y como se exige por ley, un tratamiento de prevencién de riesgos laborales serio y
no en papel a la vez que una formacién que nos garantice nuestra seguridad, con una inversién en investigacion de estos campos a pie de tierra y no en
los despachos, son como colofén el camino que ya se sigue y por el que debemos progresar.

INFORMACION Y FORMACION
Esta nueva Ejecutiva tiene como dos de sus objetivos mds inmediatos:
- La creacion de una estructura informativa, que nos permita hacer llegar a nuestros afiliados la informacién de una manera periddica, a la vez que recibir
de una manera més dgil la informacién sobre los problemas a resolver.
- La generacién de cursos especificos de alto nivel, para una mejora técnica y curricular.

CONVENIO 2003

Como no podia ser de otra manera la FTA inicio un proceso de estudio y andlisis con vistas a las futuras negociaciones del convenio INFOCA;
En estas se tiene en cuenta las expectativas de los trabajadores y los aspectos legales desde un punto de vista, no solo presente, sino con una vision de
faturo que nos lleve a que nuestras profesiones sean una realidad durante toda nuestra vida laboral.

Aun sin haber terminado dichos estudios ya podemos informaros de algunos de los puntos que serdn base de nuestra propuesta de negociacion:

- PLENO EMPLEQ, 12 MESES DE TRABAJO AL ANO.

-JGUAL SALARIO EN PREVENCION Y EXTINCION

- CONVERTIR A FIJOS TODOS LOS EVENTUALES.

- SALARIO DE ACUERDO A LA RESPONSABILIDAD Y AL RIESGO.

- PLUS DE NOCTURNIDAD, PELIGROSIDAD. )

- PLUS DE MANTENIMIENTO FORMA F{SICA TODO EL ANO.

- VACACIONES EN PREVENCION A ELECCION DE LOS TRABAJADORES.
- 8 DIAS DE ASUNTOS PROPIOS

Estas propuestas, entre otras, serén nuestro caballo de batalla en las préximas negociaciones.

ELECCIONES

UGT gracias al apoyo recibido por la mayotfa de los trabajadores, ha negociado mesa tras mesa los convenios INFOCA, aportando estabilidad
y mejora, estudiando y realizando esta negociacién como un proceso que debe de llevarnos a conseguir la estabilidad y reconocimiente de nuestras
profesiones, no como una fucha puntual que pueda poner en peligre los objetivos finales.

Hasta ahora tus representantes de UGT han luchado y conseguido el reconocimiento del trabajo realizado por las diferentes categorfas, a la
vez que un reconocimiento social que nos ha llevado como resultado a la creacién de estas nuevas profesiones.

Desde el inicio de este proceso, negociacin tras negociacién, hemos ido mejorando de una manera progresiva y estable, déndole 2 los trabajadores
una tranquilidad laboral que otros muchos sectores hubiesen deseado.

Convenio a convenio se ha visto mejorar: Meses, Salario, Menos horas en incendio, Preventivos de lunes a viernes y por la maiana, etc. Creando
asi un HABITO DE NEGOCIACION AL ALZA asumido por todas las partes, al no haber grandes fracturas en la negociacitn.
Es por todo esto y por la presién a que hemos sido sometidos por el gobierno (EI decretazo), que debemos de seguir hasta culminar nuestros objetivos:
Un trabajo para todo el afio (con sus pagas extras fuera del sueldo), con un sueldo real y digno a la altura de nuestro trabajo, con el reconocimiento social
merecido...

Acabar recordando el final de la anterior carta: pedir a todos los trabajadores que sigan confiando en UGT, ya que a veces el camino corto no es el mejor
Y DE BSTE YA NOS QUEDA POCO.

Antonio Moreno Jiménez
Secretario General F.T.A. - UGT » GRANADA
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